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Famille orthogonale 

On dit qu’une famille de vecteurs 𝐵 = 𝒖𝟏, 𝒖𝟐, … , 𝒖𝒑  de ℝ𝑛 est orthogonale 

si pour tout 𝑖 ≠ 𝑗,  𝒖𝒊 est orthogonal à 𝒖𝒋 (𝒖𝒊 ⋅ 𝒖𝒋 = 0). 
  

De plus, si chaque vecteur est unitaire ( 𝒖𝒊 = 1), alors on parle d’une famille 
orthonormale.  

 

Définition 



Exemple 1 

Montrer que la famille 𝐵 = (𝒖𝟏, 𝒖𝟐, 𝒖𝟑), où  
  

𝒖𝟏 = 1,0, −2 , 𝒖𝟐 = 2,1,1 , 𝒖𝟑 = 2,−5,1 , 

est orthogonale. 
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Base orthogonale 
Une famille orthogonale de vecteurs non nuls est une base de l’espace 
qu’elle engendre.  
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Exemple 1 - revisité 

Montrer que la famille 𝐵 = (𝒖𝟏, 𝒖𝟐, 𝒖𝟑), où  
  

𝒖𝟏 = 1,0, −2 , 𝒖𝟐 = 2,1,1 , 𝒖𝟑 = 2,−5,1 , 

est orthogonale. 



Théorème 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Coordonnées dans une base orthogonale 

Soit 𝐵 = 𝒖𝟏, 𝒖𝟐, … , 𝒖𝒑  une base orthogonale d’un sous-espace 𝑊 de ℝ𝑛. 

Pour tout 𝒚 ∈ 𝑊,  

𝒚 = proj𝒖𝟏𝒚 + proj𝒖𝟐𝒚 +⋯+ proj𝒖𝒑𝒚 = proj𝒖𝒊𝒚

𝑝

𝑖=1

= 
𝒚 ⋅ 𝒖𝒊
𝒖𝒊 ⋅ 𝒖𝒊

𝒖𝒊.

𝑝

𝑖=1

 



Illustration du théorème 
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Preuve 
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Exemple 2 

Trouver les coordonnées de 𝒚 = (1,1,1) dans la base 𝐵 = (𝒖𝟏, 𝒖𝟐, 𝒖𝟑), où  
  

𝒖𝟏 = 1,0, −2 , 𝒖𝟐 = 2,1,1 , 𝒖𝟑 = 2,−5,1 . 
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