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Mise en contexte 

Vérifier que ℝ𝑛 est un espace vectoriel. 

 Espace vectoriel 
On appelle espace vectoriel tout ensemble non vide 𝑉 constitué d’objets 
appelés vecteurs, sur lequel sont définies deux opérations (l’addition et la 
multiplication par un scalaire), vérifiant les 10 axiomes suivants. 

Pour tout 𝒖, 𝒗,𝒘 ∊ 𝑉 et 𝑐, 𝑑 ∊ ℝ, nous avons:   

A1) 𝒖 + 𝒗 ∊ 𝑉                                                                      A6) 𝑐𝒖 ∊ 𝑉                                                                                            

A2) 𝒖 + 𝒗 = 𝒗 + 𝒖    A7) 𝑐(𝒖 + 𝒗) = 𝑐𝒖+𝑐𝒗 

A3) 𝒖 + 𝒗 +𝒘 = 𝒖 + (𝒗 + 𝒘)   A8) (𝑐 + 𝑑)𝒖 = 𝑐𝒖+𝑑𝒖 

A4) 𝒖 + 𝟎 = 𝒖     A9) (𝑐𝑑)𝒖 = 𝑐(𝑑𝒖) 

A5) 𝒖 + (−𝒖)  = 𝟎                                                  A10) 1𝒖 = 𝒖 

                                                                                                                                



Exemple  
 
 
 

 

• 𝑥1, … , 𝑥𝑛 + 𝑦1, … , 𝑦𝑛 = 

      𝑥1 +  𝑦1,…, 𝑥𝑛 +  𝑦𝑛  = 

      𝑎1,…, 𝑎𝑛 ∊ ℝ
𝑛. 

 

• 𝑥1, … , 𝑥𝑛 + 𝑦1, … , 𝑦𝑛 = 

      𝑥1 +  𝑦1,…, 𝑥𝑛 +  𝑦𝑛 = 

      𝑦1 +  𝑥1,…, 𝑦𝑛 +  𝑥𝑛 = 

      𝑦1, … , 𝑦𝑛 + 𝑥1, … , 𝑥𝑛 . 

 

 

 

Pour tout 𝒖, 𝒗 ∊ ℝ𝑛= (𝑥1, … , 𝑥𝑛) 𝑥1, … , 𝑥𝑛 ∊ ℝ  

• A1) 𝒖 + 𝒗 ∊ ℝ𝑛 

 

 

 

• A2)  𝒖 + 𝒗 = 𝒗 + 𝒖 
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• 𝑥1, … , 𝑥𝑛 + 𝑦1, … , 𝑦𝑛 +
𝑧1, … , 𝑧𝑛 = 
𝑥1 + 𝑦1, … , 𝑥𝑛+ 𝑦𝑛 + 𝑧1, … , 𝑧𝑛 = 

      𝑥1 + 𝑦1 + 𝑧1, … , 𝑥𝑛+ 𝑦𝑛 + 𝑧𝑛 . 

 

      𝑥1, … , 𝑥𝑛 + 

      𝑦1, … , 𝑦𝑛 + 𝑧1, … , 𝑧𝑛 = 
𝑥1, … , 𝑥𝑛 + (𝑦1+𝑧1, … , 𝑦𝑛 + 𝑧𝑛) = 

      𝑥1 + 𝑦1 + 𝑧1, … , 𝑥𝑛+ 𝑦𝑛 + 𝑧𝑛 . 

 

 

Pour tout 𝒖, 𝒗,𝒘 ∊ ℝ𝑛 

• A3) (𝒖 + 𝒗) + 𝒘 = 𝒖 + (𝒗 + 𝒘) 
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• 𝑥1, … , 𝑥𝑛 + 0,… , 0 = 

      𝑥1 + 0,… , 𝑥𝑛+ 0 = 𝑥1, … , 𝑥𝑛 . 

 

• 𝑥1, … , 𝑥𝑛 + −𝑥1, … , −𝑥𝑛 = 

      𝑥1 − 𝑥1, … , 𝑥𝑛− 𝑥𝑛 = 0,… , 0 . 
 

• 𝑐 𝑥1, … , 𝑥𝑛 = 𝑐𝑥1 
𝑏1

, … , 𝑐𝑥𝑛 
𝑏𝑛

                     

                              = 𝑏1, … , 𝑏𝑛 ∊  ℝ𝑛. 

 

 

 

 

Pour tout 𝒖 ∊ ℝ𝑛 et 𝑐 ∊ ℝ 

• A4) 𝒖 + 𝟎 = 𝒖 

 

 

• A5) 𝒖 + (−𝒖) = 𝟎 

 

 

• A6)  𝑐𝒖 ∊ ℝ𝑛 
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• 𝑐 𝑥1, … , 𝑥𝑛 + 𝑦1, … , 𝑦𝑛 = 

      𝑐 𝑥1 + 𝑦1, … , 𝑥𝑛+ 𝑦𝑛 = 

      𝑐(𝑥1 + 𝑦1), … , 𝑐(𝑥𝑛+ 𝑦𝑛) = 

      𝑐𝑥1 + 𝑐𝑦1, … , 𝑐𝑥𝑛+ 𝑐𝑦𝑛 = 

      𝑐𝑥1, … , 𝑐𝑥𝑛)+(𝑐𝑦1, … , 𝑐𝑦𝑛 . 
 

• 𝑐 + 𝑑 𝑥1, … , 𝑥𝑛 = 

      (𝑐 + 𝑑)𝑥1, … , (𝑐 + 𝑑)𝑥𝑛 = 

      𝑐𝑥1 + 𝑑𝑥1, … , 𝑐𝑥𝑛+ 𝑑𝑥𝑛 = 

      𝑐𝑥1, … , 𝑐𝑥𝑛) + (𝑑𝑥1, … , 𝑑𝑥𝑛 .   

      

        

 

 

 

 

 

Pour tout 𝒖, 𝒗 ∊ ℝ𝑛 et 𝑐, 𝑑 ∊ ℝ 

• A7)  𝑐 𝒖 + 𝒗 = 𝑐𝒖 + 𝑐𝒗 

 

 

 

 

 

• A8) 𝑐 + 𝑑 𝒖 = 𝑐𝒖 + 𝑑𝒖 



Exemple  
 
 
 

 

• 𝑐𝑑 𝑥1, … , 𝑥𝑛 = 

      (𝑐𝑑)𝑥1, … , (𝑐𝑑)𝑥𝑛 = 

      𝑐(𝑑𝑥1), … , 𝑐(𝑑𝑥𝑛 ) = 

      𝑐 𝑑𝑥1, … , 𝑑𝑥𝑛 . 

 
 

• 1 𝑥1, … , 𝑥𝑛 = (1𝑥1,…, 1𝑥𝑛) 

                               = (𝑥1,…, 𝑥𝑛). 
                                 

 

 

Pour tout 𝒖 ∊ ℝ𝑛 et 𝑐, 𝑑 ∊ ℝ 

• A9)  𝑐𝑑 𝒖 = 𝑐(𝑑𝒖) 

 

 

 

 

 

• A10) 1𝒖 = 𝒖 



Résumé 

ℝ𝑛 est un espace vectoriel, car pour tout 𝒖, 𝒗,𝒘 ∊ ℝ𝑛 et 
𝑐, 𝑑 ∊ ℝ, nous avons: 

 

 

 

 

A1) 𝒖 + 𝒗 ∊ ℝ𝑛  A6) 𝑐𝒖 ∊ ℝ𝑛  

A2) 𝒖 + 𝒗 = 𝒗 + 𝒖 A7) 𝑐(𝒖 + 𝒗) = 𝑐𝒖+𝑐𝒗 

A3) 𝒖 + 𝒗 + 𝒘 = 𝒖 + (𝒗 + 𝒘) A8) (𝑐 + 𝑑)𝒖 = 𝑐𝒖+𝑑𝒖 

A4) 𝒖 + 𝟎 = 𝒖 A9) (𝑐𝑑)𝒖 = 𝑐(𝑑𝒖) 

A5) 𝒖 + (−𝒖)  = 𝟎  A10) 1𝒖 = 𝒖 
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