XX\ Marhiwa-TLC

Regle de Cramer

Christian Coté

Professeur de mathématique au Cégep régional de Lanaudiéere a Terrebonne

Chargé de cours au département de mathématiques et de statistique de I'Université de Montréal
christian.cote@collanaud.qgc.ca

Financé par le ministére de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de la Science (MESRS)

@ Ressource développée dans le cadre du projet Mathéma-TIC
du Québec dans le cadre du Programme d'arrimage universités-colleges




Exemple 1

Résoudre le systeme d’équations{x1 3%, =6 :
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Résoudre le systeme d’équations< —3x, + X,
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Exemple 3
3%, —9X, =7
2%, +6%, =5
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Résoudre le systeme d’équations {
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Théoreme

Regle de Cramer

Soit A une matrice n X n inversible. Pour tout b € R", les composantes de
I’'unique solution du systeme d’équations Ax = b sont données par

A;(b
xi=| l‘ﬁll)l,i=1,2,...,n
A=(@ .. Qi1 @ Q1 - Q)

Ai(by=(@1 .. Qi1 b a4, " Q)



Préalables a la preuve

AB — A(bl bz bn) == (Abl Abz Abn)
0
e; =(0,..,0,1,0,...0) = | 1 Ae;=a;
0
[I; ()| = x;
1 X O
0 0 1 0 1 0
0 X2 O :Xl(_1)1+2 +X2(_1)2+2 +X3(_1)3+2 ‘
N 0 1 1 0 0




Preuve

A'Ii(x):A(el € 0 &y X Gy oo en)
=(Ae, Ae, --- Ae, Ax Ae,, - Ae)

:(al a, - iy b dipg an):Ai(b)

A1 () =[A-1,(x)| = | A (b)



Avantages

Possibilité de trouver la valeur d’une variable sans
connaitre les autres.

Facile a implémenter dans un ordinateur.
Calculs simples dans le cas de systemes 2 X 2 ou 3 X 3.

Utile dans le cas de systemes avec parametres.



Inconvénients

Ne fonctionne seulement que pour des systemes
ayant une unique solution.

Calculs tres longs, a la main et a 'ordinateur, a partir
de systemes 4 X 4 et plus.
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