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Mise en contexte : convergence d’une série de puissances 
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• Critère des séries géométriques 

• Critère généralisé de D’Alembert 

• Critère généralisé de Cauchy 
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 Soit la série 

• Si  𝑳 < 𝟏,  alors la série converge. 

• Si  𝐿 > 1,  alors la série diverge. 

• Si  𝐿 = 1,  alors on ne peut rien conclure. 

 

𝐿 = lim
𝑛→∞

𝑢𝑛+1
𝑢𝑛

 

où 𝑢𝑛 ∈ ℝ\{0}  

Évaluer 
Remarque 

Pour une série géométrique, 𝐿 = |𝑟|. 



Exemple 1 

Trouver l’intervalle de convergence de la série suivante et sa somme, si possible. 

0. Énoncer le critère utilisé et trouver  
le centre 𝒄 de l’intervalle de convergence. 

1. Pour 𝑥 ≠ 𝒄, simplifier l’expression 
𝑢𝑛+1

𝑢𝑛
. 
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Ici, le centre 𝐜 
est 0. 

𝑛 + 1 ! = 𝑛 + 1 ∙ 𝑛 ∙ 𝑛 − 1 ∙  … ∙ 3 ∙ 2 ∙ 1 

 
𝑛 + 1 ! = 𝑛 + 1 ∙ 𝑛! 

𝑛! 



Exemple 1 

2. Évaluer 𝐿 = lim
𝑛→∞

𝑢𝑛+1

𝑢𝑛
. 

  

4. Faire l’étude aux bornes. 

3. Trouver les valeurs de 𝑥 pour lesquelles 𝐿 < 1. 

  

5. Conclure 

Propriétés de la valeur absolue 
𝐴𝐵 = 𝐴 𝐵  
𝐴

𝐶
=
𝐴

𝐶
   

où 𝐴, 𝐵, 𝐶 ∈ ℝ, 𝐶 ≠ 0  
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Exemple 2 

Trouver l’intervalle de convergence de la série suivante et sa somme, si possible. 
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0. Énoncer le critère utilisé et trouver  

le centre 𝒄 de l’intervalle de convergence. 

1. Pour 𝑥 ≠ 𝒄, simplifier l’expression 
𝑢𝑛+1

𝑢𝑛
. 

𝟏/𝟐 

Ici, le centre  
est 𝟏/𝟐. 



Exemple 2 

2. Évaluer 𝐿 = lim
𝑛→∞

𝑢𝑛+1

𝑢𝑛
. 

  



Exemple 2 

3. Trouver les valeurs de 𝑥 pour lesquelles 𝐿 < 1. 

  

À retenir : 
𝐴 < 1 ⇔ −1 < 𝐴 < 1 

𝟏/𝟐 

converge 
𝐿 < 1 

  

diverge 
𝐿 > 1 

  

converge 
𝐿 < 1 

  

diverge 
𝐿 > 1 

  

? 
𝐿 = 1 

  

? 
𝐿 = 1 

  

Le test est non concluant si 
𝐿 = 1 ⇔ 2𝑥 − 1 = 1 

⇔ 2𝑥 − 1 = −1  ou   2𝑥 − 1 = 1  
⇔      𝑥 = 0            ou        𝑥 = 1 

La série est divergente si 𝐿 > 1, 

c’est-à-dire partout ailleurs. 

La série est convergente si 𝐿 < 1 
𝐿 < 1 ⇔ 0 < 𝑥 < 1 



Exemple 2 

4. Étudier les séries numériques aux bornes de l’intervalle  (𝐿 = 1). 

5. Conclure 

On doit utiliser un autre critère  
que celui de D’Alembert. 
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Résumé 

1. Pour 𝑥 ≠ 𝑐, simplifier l’expression 
𝑢𝑛+1

𝑢𝑛
. 

2. Évaluer 𝐿 = lim
𝑛→∞

𝑢𝑛+1

𝑢𝑛
. 

  

4. Étudier les séries aux  
bornes de l’intervalle  (𝐿 = 1). 

3. Trouver les valeurs de 𝑥 pour  

lesquelles 𝐿 < 1. 

  

5. Conclure 

𝒄 

converge 
𝐿 < 1 

  

diverge 
𝐿 > 1 

  

converge 
𝐿 < 1 

  

diverge 
𝐿 > 1 

  
? 
𝐿 = 1 

  

? 
𝐿 = 1 

  

 𝑎𝑛 𝑥 − 𝑐
𝑛

∞
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 Étude de la convergence d’une série de puissances 
avec le critère généralisé de D’Alembert.  
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