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Mise en contexte : convergence d’une série de puissances 

 𝑥𝑛
∞

𝑛=0

 = 1 + 𝑥 + 𝑥2 + 𝑥3 +⋯ 

• Critère des séries géométriques 

• Critère généralisé de D’Alembert 

• Critère généralisé de Cauchy 



Critère des séries géométriques 

Une série est dite géométrique si ses termes peuvent s’écrire sous la forme: 

 

 𝑎𝑟𝑛−1
∞

𝑛=1

 = 𝑎 + 𝑎𝑟 + 𝑎𝑟2 + 𝑎𝑟3 +⋯ 

𝑟 < 1. 

𝑎

1 − 𝑟
 

𝑟 est la raison 

𝑎 est le premier terme de la série 

La série converge  ⇔ 

Lorsqu’elle converge, la somme de la série est             .  

∙ 𝑟 

𝑢𝑛+1 = 𝑟𝑢𝑛 

𝑟 =
𝑢𝑛+1
𝑢𝑛

 

∙ 𝑟 ∙ 𝑟 

où 𝑎 ∈ ℝ\{0} et 𝑟 ∈ ℝ  
𝑢𝑛 



Exemple 1 

 𝑥𝑛
∞

𝑛=0

 

Trouver l’intervalle de convergence de la série suivante et sa somme, si possible. 

1. Vérifier qu’il s’agit  
d’une série de puissance  
géométrique. 

2. Identifier 𝑎 et 𝑟.  

Remarque 
Dans une série de  

puissances géométrique,  
𝑟 dépend de la variable 𝑥,  

mais ne dépend pas de  
l’indice de sommation 𝑛. 

= 1 + 𝑥 + 𝑥2 + 𝑥3 +⋯ 



Exemple 1 

 𝑥𝑛
∞

𝑛=0

 

Trouver l’intervalle de convergence de la série suivante et sa somme, si possible. 

3. Trouver l’intervalle de convergence en isolant la variable 𝑥 dans 

𝑟 < 1, ce qui est équivalent à isoler la variable 𝑥 dans −1 < 𝑟 < 1 . 

4. Trouver la fonction vers laquelle la série converge sur son intervalle de 
convergence. 

5. Conclure. 
 𝑥𝑛
∞

𝑛=0

 



Exemple 2 

 
𝑥 − 2 𝑘

3𝑘+1

∞

𝑘=1

 

Trouver l’intervalle de convergence de la série suivante et sa somme, si possible. 

=
(𝑥 − 2)

32
+
𝑥 − 2 2

33
+
𝑥 − 2 3

34
+⋯ 

 



Exemple 2 

 
𝑥 − 2 𝑘

3𝑘+1

∞

𝑘=1

 

Trouver l’intervalle de convergence de la série suivante et sa somme, si possible. 



Exemple 2 

 
𝑥 − 2 𝑘

3𝑘+1

∞

𝑘=1

 

Trouver l’intervalle de convergence de la série suivante et sa somme, si possible. 



Exemple 3 

 
𝑥𝑘

𝑘!

∞

𝑘=0

 

Trouver l’intervalle de convergence de la série suivante et sa somme, si possible. 

Truc pour repérer une série géométrique 
L’indice de sommation est  
uniquement à l’exposant,   

et de degré 1. 

= 1 + 𝑥 +
𝑥2

2
+
𝑥3

6
+
𝑥4

24
+⋯ 



Résumé 

• Étudier la convergence d’une série de puissances 
consiste à trouver toutes les valeurs de 𝑥 pour 
lesquelles la série converge. 

• Si la série de puissances est géométrique, on identifie le 
premier terme 𝑎 et la raison 𝑟. Remarque : 𝑎 et 𝑟 
peuvent dépendre de la variable 𝑥. 

• La série converge ⟺ 𝑟 < 1  ⟺ −1 < 𝑟 < 1. 

• Sur l’intervalle de convergence trouvé, la série converge 

vers la fonction 𝑓 𝑥 =
𝑎

1−𝑟
. 
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