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Mise en contexte 
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Mise en contexte 
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Mise en contexte 

f 𝑥 = 𝑥 −
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• Facile à dériver 

• Facile à intégrer 

• Sa dérivée et son 
intégrale sont de 
nouveaux polynômes 



Mise en contexte 

f 𝑥 = 𝑥 −
𝑥3
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sin 0,5 ? 

 ln 2 ? 
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Pour 𝑥 près de 0 

Polynômes à la rescousse! 

sin 𝑥 𝑥 ≈ −
𝑥3
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Centrée en 𝑥 = 0 
sin(0) = 0 



Polynômes à la rescousse! 

sin 𝑥 𝑥 −
𝑥3
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𝑥11
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 + ⋯ 

Centrée en 𝑥 = 0 
sin(0) = 0 

Vrai ∀𝑥 ∈] − ∞,∞[ 

« somme infinie de polynômes » 

=  −1 𝑛
𝑥2𝑛+1

2𝑛 + 1 !

∞

𝑛=0

 

Série de puissances 
entières de 𝑥. 

Comment trouver les termes de cette série?  

Formule de développement en série de Taylor autour de la valeur 𝑥 = 0. 

   à l’infini 

Aussi appelée  
série de MacLaurin 

Cette série converge 
pour tout 𝑥 ∈ ℝ. 

= 



Pour 𝑥 près de 𝜋/2 

Développer une approximation autour d’une autre valeur 

sin 𝑥 1 ≈ −
(𝑥 − 𝜋 2 )2

2!
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(𝑥 − 𝜋 2 )4

4!
 −

(𝑥 − 𝜋 2 )6
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Centrée en 𝑥 = 𝜋/2 
sin(𝜋/2) = 1 



Développer une approximation autour d’une autre valeur 

sin 𝑥 1 −
(𝑥 − 𝜋 2 )2

2!
 +

(𝑥 − 𝜋 2 )4

4!
 −

(𝑥 − 𝜋 2 )6
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Centrée en 𝑥 = 𝜋/2 
sin(𝜋/2) = 1 

Vrai ∀𝑥 ∈] − ∞,∞[ 

+ ⋯ = 



Pour 𝑥 près de 1 

Converge toujours sur tous les réels? 

ln 𝑥 ≈ (𝑥 − 1) −
(𝑥 − 1)2

2
 +

(𝑥 − 1)3

3
 −

(𝑥 − 1)4

4
 

Centrée  
en 𝑥 = 1 
ln(1) = 0 

+
(𝑥 − 1)5
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Converge toujours sur tous les réels? 

ln 𝑥 (𝑥 − 1) −
(𝑥 − 1)2

2
 +

(𝑥 − 1)3

3
 −

(𝑥 − 1)4

4
 

Centrée  
en 𝑥 = 1 
ln(1) = 0 

Vrai ∀𝑥 ∈ ]0, 2] 

+ ⋯ +
(𝑥 − 1)5

5
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Quelques applications des séries de Taylor 

Approximer numériquement la valeur d’une fonction transcendante. 

sin 𝑥 𝑥 ≈ −
𝑥3

3!
 

sin(0,5) 0,5 ≈ −
0,53

6
 

0,4791 

= 0,479426 … 

≈ 

≈ 

0,4791 



Quelques applications des séries de Taylor 

Trouver la valeur de l’intégrale définie d’une  

fonction n’ayant aucune primitive connue. 
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Quelques applications des séries de Taylor 

Démontrer des résultats théoriques. 

𝑦 =  cos 𝜃 𝑦 = sin 𝜃 

𝑦 = 𝑒𝑥 

𝑖 = −1 



Quelques applications des séries de Taylor 

Démontrer des résultats théoriques. 

Formule d’Euler 

𝑒𝑖𝜃 = 1 +
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cos 𝜃 sin 𝜃 

𝑒𝑖𝜃 = cos 𝜃 + 𝑖 sin 𝜃 

𝑒𝑖𝜃 = 1 +
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𝑖2 = −1 

∀𝜃 ∈ ℝ 

∀𝜃 ∈ ℝ 

𝑖2 = −1 
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Résumé 

Plusieurs fonctions transcendantes que vous connaissez  

 

 

sin 𝑥 𝑥 ≈ −
𝑥3

3!
 +
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sin 𝑥 , cos 𝑥 , ln 𝑥 , 𝑒𝑥 , log𝑏 𝑥 , sin 𝑥2 , . . .  

peuvent s’exprimer comme une somme infinie de polynômes appelée 
série de puissances. 

 

 

Développement en série de Taylor 
autour de 𝑥 = 𝑐. 

 

 

Converge ∀𝑥 ∈ 

 

 

]𝑐 − 𝑅, 𝑐 + 𝑅[ 

 

 

Vrai ∀𝑥 ∈] − ∞,∞[ 



Résumé 

Quelques applications des séries de Taylor : 

1. approximer numériquement 
une fonction près du centre  
de convergence; 

2. évaluer des intégrales définies dont  
la primitive est difficile à trouver; 

3. démontrer des résultats  
théoriques. 

sin 𝑥 𝑥 ≈ −
𝑥3

3!
 

sin(0,5) 0,5 ≈ −
0,53
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0,4791 ≈ 

𝑒𝑖𝜃 = cos 𝜃 + 𝑖 sin 𝜃 
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