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Forme générale d’'une série de puissances

Forme générale d’une série de puissances
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« forme canonique d’un polynéme ayant une infinité

de termes »

Forme canonique d’un polyndbme de degré 2
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Visualisation de la convergence d’une série de puissances
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On peut visualiser la
suite de polynbmes
gui constituent des
21 sommes partielles.

Pour guelles valeurs de x cette suite de polyndmes semble se stabiliser vers
des points fixés sur le graphique?



Etude de la convergence pour x = 2
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Etude de la convergence pour x = 3
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Etude de la convergence pour x = 5
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Intervalle de convergence d’'une série de puissances
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Quelques criteres de convergence
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Critere des séries géométriques -

N~

permet de calculer la
fonction vers laquelle |a série
converge sur l'intervalle de
convergence.



Quelques criteres de convergence
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Critere des séries géométriques

Critere généralisé de D’Alembert <

permet de trouver
I'intervalle de convergence de
toutes les séries de Taylor (sans

_ les bornes).



Intervalle de convergence d’'une série de puissances
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Par le critere des séries géométriques,
on peut démontrer que: “

1. lasérie converge Vx €] — 1,5];

2. sur cet intervalle, la série converge
vers la fonction

f(x) =

1
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Le centre de l'intervalle de convergence
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Centre de intervalle Les séries de pulissances Convergent tOUJOUfS
de convergence en la valeur x = c.
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Intervalle et rayon de convergence

On peut démontrer que la série converge toujours sur un intervalle symétrique
autour du centre x = c.
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L'étendue de I'intervalle de part et autre de x = ¢ est appelé
rayon de convergence « R ».

Ce rayon peut étre infini lorsque la série converge pour tout Xx,
ou méme 0 si elle ne converge qu’en son centre.
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Retour a I'’exemple de la série géométrique
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Le centre de l'intervalle de
convergence est 2.

La série converge sur l'intervalle
] — 1,5[ qui est symétrique autour du
centre 2.

Le rayon de convergence R est 3.
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Résumeé

Etudier la convergence d’une série de puissances consiste a
trouver toutes les valeurs de x pour lesquelles la série
converge, c’est-a-dire que la limite des sommes partielles

tend vers une valeur finie.




Résumeé

Les séries de puissances convergent toujours a l'intérieur
d’un intervalle centré en la valeur x = c.
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La valeur de ¢ est celle qui annule tous les termes de la
série, sauf possiblement le premier.




Résumeé

Plusieurs criteres de convergence peuvent étre utilisés
pour trouver l'intervalle de convergence d’une série de
puissances.

Le critere des séries géométriques permet méme de
trouver la fonction vers laquelle la série converge.
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