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Forme générale d’une série de puissances 

𝑦 = 𝑎 𝑥 − ℎ 2 + 𝑘 

Forme canonique d’un polynôme de degré 2 

(ℎ, 𝑘) 
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Forme générale d’une série de puissances  

« forme canonique d’un polynôme ayant une infinité 
de termes » 
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Visualisation de la convergence d’une série de puissances 
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Pour quelles valeurs de 𝑥 cette suite de polynômes semble se stabiliser vers 
des points fixés sur le graphique? 

On peut visualiser la 
suite de polynômes 
qui constituent des 
sommes partielles. 

+⋯ 



Étude de la convergence pour 𝒙 = 𝟐 

 
𝑥 − 2 𝑛

3𝑛+1

∞

𝑛=0

 =
1

3
+
(𝑥 − 2)

9
+
𝑥 − 2 2

27
+
𝑥 − 2 3

81
+⋯ 

 
2− 2 𝑛

3𝑛+1

∞

𝑛=0

 =
1

3
+
(2 − 2)

9
+
2 − 2 2

27
+
2 − 2 3

81
+ ⋯ Si 𝑥 = 2: 

=
𝟏

𝟑
 =

1

3
+       0      +       0      +       0      + ⋯ 

 

𝟏

𝟑
 

 𝑎𝑛 𝑥 − 𝑐
𝑛

∞

𝑛=0

 = 𝑎0 + 𝑎1 𝑥 − 𝑐 + 𝑎2 𝑥 − 𝑐
2 + 𝑎3 𝑥 − 𝑐

3 +⋯ 

𝟐 𝟐 𝟐 𝟐 

(𝒄, 𝒂𝟎) 



Étude de la convergence pour 𝒙 = 𝟑 
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Étude de la convergence pour 𝒙 = 𝟓 
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Intervalle de convergence d’une série de puissances 
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Quelques critères de convergence 

• Critère des séries géométriques 

Avantage : permet de calculer la 
fonction vers laquelle la série 
converge sur l’intervalle de 
convergence. 
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Quelques critères de convergence 

• Critère des séries géométriques 

 

• Critère généralisé de D’Alembert 

Avantage : permet de trouver 
l’intervalle de convergence de 
toutes les séries de Taylor (sans 
les bornes). 
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Intervalle de convergence d’une série de puissances 

1. la série converge ∀𝑥 ∈] − 1,5[;  

2. sur cet intervalle, la série converge 
vers la fonction 

𝑓 𝑥 =
1

5 − 𝑥
 

Par le critère des séries géométriques, 

on peut démontrer que: 
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Le centre de l’intervalle de convergence 
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Centre de l’intervalle  
de convergence 

= 𝑎0 

Si 𝑥 = 𝒄 

En effet, à cette valeur, la série est réduite à une seule constante 

puisque tous les termes ou presque valent 0. 

Les séries de puissances convergent toujours 
en la valeur 𝑥 = 𝒄. 

Forme générale d’une série de puissances 𝒄 

𝒄 



Intervalle et rayon de convergence 

On peut démontrer que la série converge toujours sur un intervalle symétrique 
autour du centre 𝑥 = 𝒄. 

Ce rayon peut être infini lorsque la série converge pour tout 𝑥,  
ou même 0 si elle ne converge qu’en son centre. 
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∀𝑥 ∈ ]𝒄 − 𝑅, 𝒄 + 𝑅[ 
converge 

Centre de l’intervalle  
de convergence 

𝒄 

𝑅 𝑅 

L’étendue de l’intervalle de part et autre de 𝑥 = 𝒄 est appelé  
rayon de convergence « 𝑅 ». 



Retour à l’exemple de la série géométrique 

La série converge sur l’intervalle 
] − 1,5[ qui est symétrique autour du 
centre 2. 

Le rayon de convergence 𝑅 est 3. 

 

Le centre de l’intervalle de 
convergence est 𝟐. 
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Résumé 

Étudier la convergence d’une série de puissances consiste à 
trouver toutes les valeurs de 𝑥 pour lesquelles la série 
converge, c’est-à-dire que la limite des sommes partielles 
tend vers une valeur finie. 



Résumé 

Les séries de puissances convergent toujours à l’intérieur 
d’un intervalle centré en la valeur 𝑥 = 𝑐.  
 
 

 

La valeur de 𝑐 est celle qui annule tous les termes de la 
série, sauf possiblement le premier. 
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Résumé 

Plusieurs critères de convergence peuvent être utilisés 
pour trouver l’intervalle de convergence d’une série de 
puissances.  

 

Le critère des séries géométriques permet même de 
trouver la fonction vers laquelle la série converge. 



Conception du contenu 

Anik Soulière 
Collège de Maisonneuve 

asouliere@cmaisonneuve.qc.ca 

 
Révision du contenu 

Samuel Bernard 
samuel.bernard@collanaud.qc.ca 

 
Direction de projet  

Samuel Bernard 
Bruno Poellhuber 

 
Postproduction 

Symon Nestoruk



Musique 

Sébastien Belleudy 
sebe.bandcamp.com 

 
Conception graphique 

Christine Blais  
 

Production des modèles en LaTeX 

Nicolas Beauchemin  
nicolas.beauchemin@bdeb.qc.ca



Vidéo mise à disposition selon les termes de la licence 

Creative Commons internationale 4.0 

Paternité / Pas d'utilisation commerciale / Partage dans les mêmes conditions 

Les autorisations au-delà du champ de cette licence peuvent être obtenues à 

Mathema-TIC.ca 

Bruno Poellhuber 

 

Samuel Bernard 

 

Production 

 


