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Mise en contexte 

𝑢 

 
1

𝑥2 − 4𝑥 + 5 3
 𝑑𝑥 

L’intégrale contient un 
radical de la forme: 

𝐴𝑥2 + 𝐵 𝐴𝑥2 − 𝐵 𝐵 − 𝐴𝑥2 

𝜃 

(avec 𝐴 > 0, 𝐵 > 0) 

Substitution trigonométrique 

 
1

𝑥2 + 9 2
 𝑑𝑥  

𝑥2

4 − 𝑥2
 𝑑𝑥 



Exemple 1 : absence de racine carrée, forme 

𝑢 

 
1

𝑥2 + 9 2
 𝑑𝑥 

=  
1

𝑥2 + 9
2
 

2  𝑑𝑥 
𝜃 

𝑥 

3 

Réponse: 

𝑨𝒙𝟐 + 𝑩 

               𝑥2 + 9               2 =  𝑥2 + 9 
> 0 

𝑥

3
=  tan𝜃 

𝑥 =  3 tan 𝜃 

𝑑𝑥 =  3 sec2 𝜃  𝑑𝜃 

𝑥2 + 9

3
=  sec 𝜃 

1

54
arctan

𝑥

3
+

𝑥

18 𝑥2 + 9
+ 𝐶 

𝐴𝑥2 + 𝐵 

À terminer en  
exercice! 

=  
1

𝑥2 + 9 
4  𝑑𝑥 



Exemple 2 : puissance 3/2 et complétion du carré 

𝑢 

 
1

𝑥2 − 4𝑥 + 5 3
 𝑑𝑥 

=  
1

𝑥2 − 4𝑥 + 5 
3  𝑑𝑥 

4 𝑥2 − 4𝑥 +       −          + 5 ∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 

   = 16 − 4 ∙ 1 ∙ 5 < 0 
4 

=       𝑥 − 2 2 +    1 
=  

1

𝑥 − 2 2 + 1 
3  𝑑𝑥 

Complétion du carré 

> 0 

= 𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 3/2 𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 3 

= 𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 
3

 



Exemple 2 : puissance 3/2 et complétion du carré 

𝑢 

𝜃 

(𝑥 − 2) 

1 

Réponse: 

𝑥 − 2

1
=  tan𝜃 

𝑥 =   tan𝜃 + 2 

𝑑𝑥 =   sec2 𝜃  𝑑𝜃 

(𝑥 − 2)2+1

1
=  sec 𝜃 

𝑥 − 2

𝑥2 − 4𝑥 + 5
+ 𝐶 

=  
1

𝑥 − 2 2 + 1 
3  𝑑𝑥 

À terminer en  
exercice! 



Résumé 

But : se ramener à la forme 𝐴𝑥2 + 𝐵 où la substitution 
trigonométrique est possible. 

 
1

𝑥2 − 4𝑥 + 5 3
 𝑑𝑥  

1

𝑥2 + 9 2
 𝑑𝑥 

                        𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 

= (𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛) 

> 0 

                     2 𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 3 

> 0 

= 𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 
3

 

Complétion du carré 
pour se ramener à une forme 

(𝐴𝑥2 + 𝐵). 
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