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Mise en contexte 

𝑢 

 tan𝑚 𝑥 sec𝑛 𝑥  𝑑𝑥 

 

où 𝑚 et 𝑛 sont des entiers positifs. 

1. L’exposant de sécante est pair. 

 

2. L’exposant de tangente est impair. 

 

3. Ni l’un ni l’autre  
(l’exposant de sécante est impair  
et celui de tangente est pair). 

3 cas : 

 tan4 𝑥 sec2 𝑥  𝑑𝑥 

 

 tan2 𝑥 sec 𝑥  𝑑𝑥 

 

Exemples 

 tan3 𝑥 sec3 𝑥  𝑑𝑥 

 



Les intégrales qu’on sait évaluer 

𝑢 

 sec2 𝑥   𝑑𝑥 

 
 sec 𝑥 tan 𝑥  𝑑𝑥 

 

 tan𝑥  𝑑𝑥 

 
 tan2 𝑥  𝑑𝑥 

 

=  
sin 𝑥

cos 𝑥
 𝑑𝑥 

 

= tan𝑥 + 𝐶 

 

= sec 𝑥 + 𝐶 

 

=  (sec2 𝑥 − 1) 𝑑𝑥 

 

 sec 𝑥  𝑑𝑥 

 

= ln sec 𝑥 + tan𝑥 + 𝐶 

 



Exemple 1 : cas où l’exposant de sécante est pair 

𝑢 

 tan2 𝑥 sec4 𝑥 𝑑𝑥 

 

But : faire un des changements de variable suivants. 

   𝑢 = 
𝑑𝑢 = 

   𝑢 = 
𝑑𝑢 = 

ou 

tan 𝑥 
sec2 𝑥  𝑑𝑥 

sec 𝑥 

sec 𝑥 tan𝑥  𝑑𝑥 

Un outil : l’identité 

sec2 𝑥   sec2 𝑥   𝑑𝑥 

(tan2 𝑥 + 1) 

pair 

tan2 𝜃 + 1 = sec2 𝜃 

pair 

Enjeux : 

A. Avoir le bon 𝑑𝑢. 

B. Transformer le reste en 𝑢. 



Exemple 1 : cas où l’exposant de sécante est pair 

𝑢 

 tan2 𝑥 sec4 𝑥 𝑑𝑥 

 
tan2 𝜃 + 1 = sec2 𝜃 



Exemple 2 : cas où l’exposant de tangente est impair 

𝑢 

 tan3 𝑥 sec3 𝑥 𝑑𝑥 

 

But : faire un des changements de variable suivants. 

   𝑢 = 
𝑑𝑢 = 

   𝑢 = 
𝑑𝑢 = 

ou 

tan 𝑥 
sec2 𝑥  𝑑𝑥 

sec 𝑥 

sec 𝑥 tan𝑥  𝑑𝑥 

Un outil : l’identité 

impair 

tan2 𝜃 + 1 = sec2 𝜃 

Enjeux : 

A. Avoir le bon 𝑑𝑢. 

B. Transformer le reste en 𝑢. 



Exemple 2 : cas où l’exposant de tangente est impair 

𝑢 

 tan3 𝑥 sec3 𝑥 𝑑𝑥 

 

But : faire un des changements de variable suivants. 

   𝑢 = 
𝑑𝑢 = 

   𝑢 = 
𝑑𝑢 = 

ou 

tan 𝑥 
sec2 𝑥  𝑑𝑥 

sec 𝑥 

sec 𝑥 tan𝑥  𝑑𝑥 

Un outil : l’identité 

(sec2 𝑥 − 1) 

impair 

tan2 𝜃 + 1 = sec2 𝜃 

pair 

Enjeux : 

A. Avoir le bon 𝑑𝑢. 

B. Transformer le reste en 𝑢. 

tan2 𝑥 sec2 𝑥 sec 𝑥 tan 𝑥 𝑑𝑥                                           



Exemple 2 : cas où l’exposant de tangente est impair 

𝑢 

tan2 𝜃 + 1 = sec2 𝜃 
 tan3 𝑥 sec3 𝑥 𝑑𝑥 

 



𝑢 

 tan2 𝑥 sec 𝑥 𝑑𝑥 

 

Exemple 3 : autres cas  

=  tan𝑥 tan 𝑥 sec 𝑥 𝑑𝑥 

 
sec2 𝑥 − 1 

=  𝑢2 − 1  𝑑𝑢 

 

Pair? Impair? 

   𝑢 = 
𝑑𝑢 = 

sec 𝑥 
sec 𝑥 tan𝑥  𝑑𝑥 

Qu’à cela ne tienne! 
Je tente un changement de variable. 

tan2 𝜃 + 1 = sec2 𝜃 

𝑑𝑢 



𝑢 

Exemple 3 : autres cas  

Stratégie 

A. Transformer tout en puissances de sec 𝑥  
à l’aide de l’identité tan2 𝜃 + 1 = sec2 𝜃. 

B. Utiliser l’intégration par parties pour évaluer chaque 
intégrale de la forme 

 sec𝑛 𝜃   𝑑𝜃     𝑛 ≥ 3 

 tan2 𝑥 sec 𝑥 𝑑𝑥 

 



Formule de réduction 
 

 sec𝑛 𝜃 𝑑𝜃 =
sec𝑛−2 𝜃 tan 𝜃

𝑛 − 1
+
𝑛 − 2

𝑛 − 1
 sec𝑛−2 𝜃  𝑑𝜃 

𝑢 

 sec𝑛 𝑥 𝑑𝑥 

 

Remarque : formule de réduction si 𝒏 ≥ 𝟑 

𝑢 =                     𝑑𝑣 = 

On pose : 

 

  
sec𝑛−2 𝑥 sec2 𝑥 𝑑𝑥  

 𝑢𝑑𝑣   = 𝑢𝑣 −  𝑣 𝑑𝑢 

On arrive à  

 

  

Si 𝑛 ≥ 3 



𝑢 

Exemple 3 : autres cas  

Formule de réduction 

 sec𝑛 𝜃 𝑑𝜃 =
sec𝑛−2 𝜃 tan 𝜃

𝑛 − 1
+
𝑛 − 2

𝑛 − 1
 sec𝑛−2 𝜃  𝑑𝜃 

 tan2 𝑥 sec 𝑥 𝑑𝑥 

 

tan2 𝜃 + 1 = sec2 𝜃 



Remarque 

𝑢 

 tan𝑚 𝑥 sec𝑛 𝑥  𝑑𝑥 

 

où 𝑚 et 𝑛 sont des entiers positifs. 

 cot𝑚 𝑥 csc𝑛 𝑥  𝑑𝑥 

 

où 𝑚 et 𝑛 sont des entiers positifs. 

Utiliser les mêmes stratégies que pour  

 tan𝑚 𝑥 sec𝑛 𝑥  𝑑𝑥 

 



Résumé 

 tan𝑚 𝑥 sec𝑛 𝑥  𝑑𝑥 

 

où 𝑚 et 𝑛 sont des entiers positifs. 

Stratégie : tenter un des changements de variable suivants. 

   𝑢 = 
𝑑𝑢 = 

   𝑢 = 
𝑑𝑢 = 

ou 

tan 𝑥 
sec2 𝑥  𝑑𝑥 

sec 𝑥 
sec 𝑥 tan𝑥  𝑑𝑥 

tan2 𝜃 + 1 = sec2 𝜃 

Enjeux : 

A. Réserver le bon 𝑑𝑢 

B. Transformer le reste en 𝑢 
grâce à l’identité: 

𝑛 pair 

𝑚 impair 



Résumé 

 tan𝑚 𝑥 sec𝑛 𝑥  𝑑𝑥 

 

où 𝑚 et 𝑛 sont des entiers positifs. 

1. L’exposant de sécante est pair. 

 

2. L’exposant de tangente est impair. 

 

3. Ni l’un ni l’autre  
(l’exposant de sécante  
est impair et celui de 
tangente est pair). 

   𝑢 = 
𝑑𝑢 = 

tan 𝑥 
sec2 𝑥  𝑑𝑥 

   𝑢 = 
𝑑𝑢 = 

sec 𝑥 

sec 𝑥 tan𝑥  𝑑𝑥 

A. Transformer tout en puissances de 
sec 𝑥. 

B. Résoudre   sec𝑛 𝜃   𝑑𝜃     𝑛 ≥ 3 

par intégration par parties. 
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