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Mise en contexte 

𝑢 

 sin𝑚 𝑥 cos𝑛 𝑥  𝑑𝑥 

 

où 𝑚 ou 𝑛 est un entier positif. 

 sin4 𝑥 cos3 𝑥   𝑑𝑢 

  sin7 𝑥 𝑑𝑥 

  
sin3 𝑥

1 + cos3 𝑥
𝑑𝑥 

 

Cas où au moins une  
des deux puissances est impaire. 

Cas où toutes  
les puissances sont paires. 

 sin 𝑥 cos5 𝑥   𝑑𝑢 

 

 sin4 𝑥 𝑑𝑢 

 

 sin4 𝑥 cos2 𝑥 𝑑𝑢 

 
 cos6 𝑥 𝑑𝑢 

 



Exemple 1 : cas où une des deux puissances est impaire 

𝑢 

 sin4 𝑥 cos3 𝑥 𝑑𝑥 

 

But : faire un des changements de variable suivants. 

   𝑢 = 
𝑑𝑢 = 

   𝑢 = 
𝑑𝑢 = 

ou 

sin 𝑥 
cos 𝑥  𝑑𝑥 

cos 𝑥 
−sin 𝑥  𝑑𝑥 

Un outil : l’identité 

cos2 𝑥   cos 𝑥   𝑑𝑥 

(1 − sin2 𝑥) 

impair 

sin2 𝜃 + cos2 𝜃 = 1 

pair 



Exemple 1 : cas où une des deux puissances est impaire 

𝑢 

 sin4 𝑥 cos3 𝑥 𝑑𝑥 

 



Survol de quelques cas possibles 
 

𝑢 

 cos3 𝑥 𝑑𝑥 

 

 sin3(2𝑧) cos5(2𝑧) 𝑑𝑧 

 

 sin5 𝑥 cos4 𝑥 𝑑𝑥 

 

 sin4 𝑥 cos2 𝑥 𝑑𝑥 

 

𝑢 = cos 𝑥 

impair 

sin4 𝑥   sin 𝑥 

impair impair 

On a l’embarras 
du choix! 

cos2 𝑥   cos 𝑥 

𝑢 = sin 𝑥 

impair 

Même  
argument 

𝑢 = cos(2𝑧) 

pair pair 

? 



Exemple 2 : cas où toutes les puissances sont paires 

𝑢 

 sin4 𝑥 cos2 𝑥 𝑑𝑥 

 



Tentative 

𝑢 

 sin4 𝑥 cos2 𝑥 𝑑𝑥 

 

=  sin4 𝑥  cos 𝑥     cos 𝑥 𝑑𝑥 

 

   𝑢 = 
𝑑𝑢 = 

sin 𝑥 
cos 𝑥  𝑑𝑥 1 − sin2 𝑥 

=  𝑢4 1 − 𝑢2   𝑑𝑢 

𝑑𝑢 



Tableau résumé  

𝑢 

Intégrales Quoi utiliser? Intégrales Quoi utiliser? 

   sin 𝑥  𝑑𝑥 

 

 

 cos 𝑥  𝑑𝑥 

 

 
 tan 𝑥  𝑑𝑥 

 

 

 cot 𝑥  𝑑𝑥 

 

 
 sec 𝑥  𝑑𝑥 

 

 

 csc 𝑥  𝑑𝑥 

 

 

 sin2 𝑥  𝑑𝑥 

 

 

 cos2 𝑥  𝑑𝑥 

 

 
 tan2 𝑥  𝑑𝑥 

 

 

 cot2 𝑥  𝑑𝑥 

 

 
 sec2 𝑥  𝑑𝑥 

 

 

 csc2 𝑥  𝑑𝑥 

 

 

Formules de base 

Identités trigo 

Formules de base 

Identités trigo 

1 + tan2 𝑥 = sec2 𝑥 

1 + cot2 𝑥 = csc2 𝑥 

Rapports de sin et cos 

tan 𝑥 = sin 𝑥
cos 𝑥

 

= ln sec 𝑥 +tan 𝑥 + 𝐶 

= ln csc 𝑥 −cot 𝑥 + 𝐶 

cot 𝑥 = cos 𝑥
sin 𝑥

 

« Supers astuces » 

sin2 𝑥 =
1 − cos(2𝑥)

2
 

 cos2 𝑥 =
1 + cos(2𝑥)

2
   



Exemple 2 : cas où toutes les puissances sont paires 

𝑢 

 sin4 𝑥 cos2 𝑥 𝑑𝑥 

 En utilisant les identités suivantes, à répétition,   
 

cos2 𝜃 =
1 + cos(2𝜃)

2
 

 

sin2 𝜃 =
1 − cos(2𝜃)

2
 

 

 
on diminue les exposants pairs  

jusqu’à obtenir des formes plus faciles à intégrer. 



Exemple 2 : cas où toutes les puissances sont paires 

𝑢 

 sin4 𝑥 cos2 𝑥 𝑑𝑥 

  
 

cos2 𝜃 =
1 + cos(2𝜃)

2
 

 

sin2 𝜃 =
1 − cos(2𝜃)

2
 

 

 



Exemple 2 : cas où toutes les puissances sont paires 

𝑢 

 sin4 𝑥 cos2 𝑥 𝑑𝑥 =
1

8
 sin2 2𝑥 − sin2 2𝑥 cos 2𝑥 𝑑𝑥 

 



Résumé 

 sin𝐼𝑀𝑃𝐴𝐼𝑅𝑥 cos𝑁 𝑥 𝑑𝑥 

 

 sin𝑁𝑥 cos𝐼𝑀𝑃𝐴𝐼𝑅 𝑥 𝑑𝑥 

 𝐼𝑀𝑃𝐴𝐼𝑅 un entier positif impair 

𝑁 un réel quelconque 

Cas où au moins une des deux puissances est impaire 

But : faire un des changements de variable suivants. 

   𝑢 = 
𝑑𝑢 = 

   𝑢 = 
𝑑𝑢 = 

ou 
sin 𝑥 
cos 𝑥  𝑑𝑥 

cos 𝑥 

−sin 𝑥  𝑑𝑥 



Résumé 

1. Scinder la fonction sous l’exposant impair. 

2. Réserver une fonction pour le « 𝑑𝑢 ». 

3. Tout transformer en terme de l’autre fonction à l’aide de l’identité  
sin2 𝜃 + cos2 𝜃 = 1 

4. Effectuer le changement de variable approprié. 

 
 sin𝑁𝑥 cos𝐼𝑀𝑃𝐴𝐼𝑅 𝑥 𝑑𝑥 

 cos𝑃𝐴𝐼𝑅 𝑥       cos 𝑥   𝑑𝑥 

Transformer  
grâce à 

sin2 𝜃 + cos2 𝜃 = 1 

Réserver  
pour le 𝑑𝑢 

   𝑢 = 
𝑑𝑢 = 

sin 𝑥 
cos 𝑥  𝑑𝑥 



Résumé 

Cas où toutes les puissances sont paires 

 sin𝑃𝐴𝐼𝑅𝑢 cos𝑃𝐴𝐼𝑅 𝑢 𝑑𝑢 

 

 sin𝑃𝐴𝐼𝑅𝑢 𝑑𝑢 

 

 cos𝑃𝐴𝐼𝑅 𝑢 𝑑𝑢 

 𝑃𝐴𝐼𝑅 un entier positif pair 

sin2 𝜃 =
1 − cos(2𝜃)

2
 cos2 𝜃 =

1 + cos(2𝜃)

2
   

En utilisant les identités suivantes, on diminue les exposants pairs jusqu’à 
obtenir des formes plus faciles à intégrer. 
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