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Mise en contexte 

𝑢 

 
1 + 𝑥

𝑥3 + 10𝑥2 + 25𝑥
 𝑑𝑥 

 

polynôme 

polynôme 

• Degré du numérateur < degré du dénominateur 

• Aucun changement de variable possible 

 

Méthode de décomposition en 
fractions partielles 

Intégrale d’une  
fonction rationnelle 

1 + 𝑥

𝑥3 + 10𝑥2 + 25𝑥
= 

?

  ?  
+
?

  ?  
+
?

  ?  
 

 

 



où 𝐴1 est une constante réelle 
 à déterminer. 

Règles de décomposition en fractions partielles 

𝑢 

Étape 1 : Factoriser le dénominateur. Les facteurs doivent être irréductibles. 

Étape 2 : À chaque facteur irréductible est associé une ou plusieurs 
fractions partielles. 

𝑃(𝑥)

𝑄(𝑥)
 fonction rationnelle telle que le degré de 𝑃 𝑥 < degré de 𝑄(𝑥)  

Forme du facteur Fraction(s) partielle(s) associée(s) 

𝑎𝑥 + 𝑏 Facteur linéaire 𝐴1
 𝑎𝑥 + 𝑏 

 

Cas d’un facteur de degré 1 



Règles de décomposition en fractions partielles 

𝑢 

Étape 1 : Factoriser le dénominateur. Les facteurs doivent être irréductibles. 

Étape 2 : À chaque facteur irréductible est associé une ou plusieurs 
fractions partielles. 

𝑃(𝑥)

𝑄(𝑥)
 fonction rationnelle telle que le degré de 𝑃 𝑥 < degré de 𝑄(𝑥)  

de multiplicité 𝑛 

Forme du facteur Fraction(s) partielle(s) associée(s) 

𝑎𝑥 + 𝑏 Facteur linéaire 

où les 𝐴𝑖 sont des constantes réelles à 
déterminer. 

𝐴1
 𝑎𝑥 + 𝑏 

 
            𝑛 

 
        +  

𝐴2
  𝑎𝑥 + 𝑏  

 + ⋯+  
𝐴𝑛

  𝑎𝑥 + 𝑏  
 

Cas d’un facteur de degré 1 

            1 

 

            2 

 

            𝑛 

 

de multiplicité 𝑛 



Exemple 1 : poser les bonnes fractions partielles 

𝑢 

1 + 𝑥

𝑥(𝑥 + 5)
= 

 

 
2 facteurs 

de degré 1 

non répétés (multiplicité 1) 
 

Identifier la décomposition en fractions partielles, sans calculer les valeurs 
des constantes (𝐴, 𝐵, 𝐶, …). 

+ 

 
𝑥 𝑥 + 5 

 

𝐴 𝐵 

        1 

 

 

           1 

 

 
⇒    2 fractions 

⇒    les numérateurs sont de degré 0 (des constantes) 



Exemple 2 : poser les bonnes fractions partielles 

𝑢 

1 + 𝑥

𝑥 𝑥 + 5 2
= 

 

 

+ 

 
𝑥 

 

𝑥 + 5 

 

𝐴 𝐵 

3 facteurs 

tous de degré 1 

𝑥 n’est pas répété (multiplicité 1). 

+ 

 

𝐶 

(𝑥 + 5) est de multiplicité 2. 

𝑥 + 5            1 

 

           2 

 

      1 

 

Identifier la décomposition en fractions partielles, sans calculer les valeurs 
des constantes (𝐴, 𝐵, 𝐶, …). 



Exemple 3 : poser les bonnes fractions partielles 

𝑢 

1 + 𝑥

𝑥3 𝑥 − 5 2
= 

 

 

+ 

 
𝑥 𝑥 − 5 

 

𝐴 𝐷 

5 facteurs 

𝑥 est un facteur de degré 1 

+ 

 

(𝑥 − 5) est un facteur de degré 1 

et est de multiplicité 3. 

𝑥 − 5 

 

+ 

 
𝑥 
𝐵 

+ 

 
𝑥 

𝐶 

et est de multiplicité 2. 

𝐸 
𝑥2 𝑥3            1 

 

           2 

 

Identifier la décomposition en fractions partielles, sans calculer les valeurs 
des constantes (𝐴, 𝐵, 𝐶, …). 



Exemple 4 : avec un facteur quadratique irréductible 

Degré num. 
=2  

3𝑥2 + 5𝑥 + 4

𝑥3 + 𝑥
 𝑑𝑥 

 

 

Étape 1 : Décomposer le dénominateur en facteurs irréductibles. 

𝑥3 + 𝑥 = 𝑥 (𝑥2 + 1) 

Degré dén. 
=3 

< 

Facteur de  
degré 1 

(irréductible) 

Factorisation d’un polynôme de degré 2 
 
 
 
 
 
 

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

𝑟1,2 =
−𝑏 ± 𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 où 

= 𝑎(𝑥 − 𝑟1)(𝑥 − 𝑟2) 

irréductible si Δ = 𝑏2 − 4𝑎𝑐 < 0 



Exemple 4 : avec un facteur quadratique irréductible 

Degré num. 
=2  

3𝑥2 + 5𝑥 + 4

𝑥3 + 𝑥
 𝑑𝑥 

 

 

Étape 1 : Décomposer le dénominateur en facteurs irréductibles. 

𝑥3 + 𝑥 = 𝑥 (𝑥2 + 1) 

Degré dén. 
=3 

< 

∆ = 𝑏2 − 4𝑎𝑐 

= 0 − 4 ∙ 1 ∙ 1 

= −4  < 0 

Facteur de  
degré 1 

(irréductible) 

Facteur de  
degré 2 

irréductible 
(Δ < 0) 



𝑢 

Exemple 4 : avec un facteur quadratique irréductible 

Identifier la décomposition en fractions partielles de l’intégrande, sans 
calculer les valeurs des constantes (𝐴, 𝐵, 𝐶, …). 

• si le facteur associé est de degré 1, 
le numérateur sera de degré 0  
(une constante); 

Étape 2 : À chaque facteur irréductible est associé une ou plusieurs 
fractions partielles. 

où 𝐴, B et C sont des constantes 
réelles à déterminer. 

 

 

Chaque facteur fait apparaître une 
fraction partielle: 

3𝑥2 + 5𝑥 + 4

𝑥 (𝑥2 + 1) 
= 

 

 

+ 

 
𝑥 𝑥2 + 1 

𝐴 𝐵𝑥 + 𝐶 

• si le facteur associé est de degré 2, 
le numérateur sera de degré 1;  
 



Règles de décomposition en fractions partielles 

𝑢 

Étape 2 : À chaque facteur irréductible est associé une ou plusieurs 
fractions partielles. 

de multiplicité 𝑛 

Forme du facteur Fraction(s) partielle(s) associée(s) 

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

où les 𝐴𝑖 , 𝐵𝑖  sont des constantes réelles à 
déterminer. 

𝐴1𝑥 + 𝐵1
 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

 
                         𝑛 

        +
𝐴2𝑥 + 𝐵2

 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 
  + ⋯+

𝐴𝑛𝑥 + 𝐵𝑛
 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

 

Cas d’un facteur de degré 2 

                       1 

  

                       2 

 

                       𝑛 

 

de multiplicité 𝑛 

Facteur quadratique 
irréductible 

Δ < 0 



𝑢 

1 + 𝑥

(𝑥2 + 1) 2𝑥 − 5 3
= 

 

 

+ 

 
𝑥2 + 1 

 

 2𝑥 − 5 

 

𝐴𝑥 + 𝐵 𝐶 

4 facteurs 

(𝑥2 + 1) est de degré 2 

+ 

 

(2𝑥 − 5) est de degré 1 
et est de multiplicité 3. 

et n’est pas répété. 

𝐷 
+ 

 

𝐸 

Exemple 5 : poser les bonnes fractions partielles 

Identifier la décomposition en fractions partielles, sans calculer les valeurs 
des constantes (𝐴, 𝐵, 𝐶, …). 

              1 

 

 2𝑥 − 5 

 

 2𝑥 − 5 

 

              2 

 

              3 

 



Exemple 6 : poser les bonnes fractions partielles 

𝑢 

1 + 𝑥

𝑥3 𝑥2 + 4 2
= 

 

 

+ 

 
𝑥 𝑥2 + 4 

𝐴 𝐷𝑥 + 𝐸 

5 facteurs 

𝑥 est un facteur de degré 1 

+ 

 

𝑥2 + 4 est un facteur de degré 2 

et est de multiplicité 3. 

𝑥2 + 4 
+ 

 
𝑥 
𝐵 

+ 

 
𝑥 

𝐶 

et est de multiplicité 2. 

𝐹𝑥 + 𝐺 
𝑥2 𝑥3              1 

 

             2 

 

Identifier la décomposition en fractions partielles, sans calculer les valeurs 
des constantes (𝐴, 𝐵, 𝐶, …). 



Résumé 

Étape 1 : Factoriser le dénominateur. Les facteurs doivent être irréductibles. 

𝑃(𝑥)

𝑄(𝑥)
 fonction rationnelle telle que le degré de 𝑃 𝑥 < degré de 𝑄(𝑥)  

Étape 2 : À chaque facteur irréductible est associé une ou plusieurs 
fractions partielles. 

• Tout facteur linéaire 𝑎𝑥 + 𝑏 est irréductible. 

• Un facteur quadratique 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 est irréductible  
si Δ = 𝑏2 − 𝑎𝑐 < 0. 



Résumé 

Forme du facteur Fraction(s) partielle(s) associée(s) 

𝑎𝑥 + 𝑏 𝑛 
Facteur linéaire  

(de degré 1)  
de multiplicité 𝒏 

 

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 𝑛  
facteur 

quadratique  
(de degré 2)  

de multiplicité 𝒏 
où les 𝐴𝑖 , 𝐵𝑖  𝑒𝑡 𝐶𝑖 sont des constantes réelles  
à déterminer. 

𝐴1
𝑎𝑥 + 𝑏 1 +

𝐴2
𝑎𝑥 + 𝑏 2 +⋯+

𝐴𝑛
𝑎𝑥 + 𝑏 𝑛 

𝐵1𝑥 + 𝐶1
𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 1

+
𝐵2𝑥 + 𝐶2

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 2
+⋯+

𝐵𝑛𝑥 + 𝐶𝑛
𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 𝑛

 



Résumé 

1 + 𝑥

(𝑥2 + 1) 2𝑥 − 5 2
= 

 

 

+ 

 
𝑥2 + 1 

 

 2𝑥 − 5 

 

𝐴𝑥 + 𝐵 𝐶 
+ 

 

𝐷 

              1 

 

 2𝑥 − 5 

 

              2 

 

En pratique 

• Il y aura le même nombre de fractions partielles que de facteurs. 

• Le polynôme inconnu au numérateur est d’un degré inférieur au facteur 
non répété qui lui est associé. 

• Si un facteur est de multiplicité 𝒏, il sera présent 𝒏 fois et affecté des 
exposants 1, 2, … , jusqu’à 𝒏. 
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