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Mise en contexte

e
Intégrale d’une j 1+ xé[ Zzynome }

fonction rationnelle x3 4+ 10x2 + 25x

polynbme }

Degré du numérateur < degré du dénominateur
Aucun changement de variable possible

!

Méthode de décomposition en 1+x _
fractions partielles x3 + 10x2 + 25x




Regles de décomposition en fractions partielles

P(x)

200 fonction rationnelle telle que le degré de P(x) < degré de Q(x)

Factoriser le dénominateur. Les facteurs doivent étre irréductibles.

A chaque facteur irréductible est associé une ou plusieurs
fractions partielles.

Cas d’un facteur de degré 1

Forme du facteur Fraction(s) partielle(s) associée(s)
ax + b Facteur linéaire Ay
ax + b

ou A4 est une constante réelle
a déterminer.



Regles de décomposition en fractions partielles

P(x)

200 fonction rationnelle telle que le degré de P(x) < degré de Q(x)

Factoriser le dénominateur. Les facteurs doivent étre irréductibles.

A chaque facteur irréductible est associé une ou plusieurs
fractions partielles.

Cas d’un facteur de degré 1 de multiplicité n

Forme du facteur Fraction(s) partielle(s) associée(s)
(ax +b)™  Facteur linéaire Aq N A, . A,
de multiplicité n (ax+ b)) (ax+b)? (ax+b)"

ou les A; sont des constantes réelles a
déterminer. /XX



Exemple 1 : poser les bonnes fractions partielles

Identifier la décomposition en fractions partielles, sans calculer les valeurs
des constantes (4, B, C, ...).

1+x A + B
x(x+5)  (x)! (x +5)*

2 facteurs = 2 fractions

de degré 1 = les numérateurs sont de degré 0 (des constantes)

non répétés (multiplicité 1)



Exemple 2 : poser les bonnes fractions partielles

Identifier la décomposition en fractions partielles, sans calculer les valeurs
des constantes (4, B, C, ...).

I1+x = A " B N C
x(x+5)2  (x)! (x +5)° (x +5)?

3 facteurs
tous de degré 1
x n’est pas répété (multiplicité 1).

(x + 5) est de multiplicité 2.



Exemple 3 : poser les bonnes fractions partielles

Identifier la décomposition en fractions partielles, sans calculer les valeurs
des constantes (4, B, C, ...).

14+ x A B C D

3 2 — t =2+ 3t + £
x3(x —5) X X X (x = 5)* (x —5)°
5 facteurs

x est un facteur de degré 1 et est de multiplicite 3.

(x — 5) est un facteur de degré 1 et est de multiplicité 2.



Exemple 4 : avec un facteur quadratique irréductible

Degré num. Degré dén.
J3x2+5x+4 g_z N g—
dx = =3

x3 + x

Décomposer le dénominateur en facteurs irréductibles.

3 A 2
x> +x= x(x*+1) {actorisation d’un polyndme de degré}
ax? + bx + ¢ = a(x —r)(x — 1)
Facteur de b+Vb?—4
, —b + — 4ac
| o!egre'l ou 1y, =
(irréductible) ' 2e

\irréductible siA=b%—4ac<0 /

XX



Exemple 4 : avec un facteur quadratique irréductible

Degré num. Degré dén.
j3x2+5x+4 g_z N g—
dx = =3

x3 + x

Décomposer le dénominateur en facteurs irréductibles.

x3+x = x (x*+1)
\ﬂ_l
A = b? — 4ac Facteur de A
degré 2
Facteur de — N —a4-.1-.
=0-4-1-1 s

degré 1
(irréductible) = -4 <0 (A <0) .




Exemple 4 : avec un facteur quadratique irréductible

Identifier la décomposition en fractions partielles de I'intégrande, sans
calculer les valeurs des constantes (4, B, C, ...).

A chaque facteur irréductible est associé une ou plusieurs
fractions partielles.

Chaque facteur fait apparaitre une
3x2 4 5x + 4 A Bx +C . . PP
— —— fraction partielle:
x (x2+1) X x“+1
si le facteur associé est de degré 1, si le facteur associé est de degré 2,
le numérateur sera de degré 0 le numérateur sera de degré 1;

(une constante);

ou 4, B et C sont des constantes
réelles a déterminer.



Regles de décomposition en fractions partielles

A chaque facteur irréductible est associé une ou plusieurs
fractions partielles.

Cas d’un facteur de degré 2 de multiplicité n

Forme du facteur Fraction(s) partielle(s) associée(s)
(ax?+bx+c )" Aix + B, N A,x + B, . A.x + B,
A<0 (ax?2+bx +c)' (ax?+ bx + ¢)? (ax? + bx + c)"
Facteur quadratique . ) .
eI tible ou les A;, B; sont des constantes réelles a

de multiplicité n déterminer.



Exemple 5 : poser les bonnes fractions partielles

Identifier la décomposition en fractions partielles, sans calculer les valeurs
des constantes (4, B, C, ...).

1+x _ A&x+B ¢ . D . E
(x2+1)(2x—5)3  x?2+1 (2x—=5)"  (2x—=5)> (2x—5)3

4 facteurs

(x% + 1) est de degré 2 et n’est pas répété.

(2x —5) est de degré 1
et est de multiplicité 3.



Exemple 6 : poser les bonnes fractions partielles

Identifier la décomposition en fractions partielles, sans calculer les valeurs
des constantes (4, B, C, ...).

1+ x A B C Dx + E
=— 1+ —3 + —3 T + k' G
x3(x2 + 4)2 X X x (x2+4)! (xz + 4)?
5 facteurs

x est un facteur de degré 1 et est de multiplicite 3.

x? + 4 est un facteur de degré 2 et est de multiplicité 2.



Résumeé

P(x)

20 fonction rationnelle telle que le degré de P(x) < degré de Q(x)

Etape 1 : Factoriser le dénominateur. Les facteurs doivent é&tre irréductibles.

* Tout facteur linéaire ax + b est irréductible.

» Un facteur quadratique ax? + bx + c est irréductible
siA=b*—ac<0.

Etape 2 : A chaque facteur irréductible est associé une ou plusieurs
fractions partielles.




Résumeé

Forme du facteur

Fraction(s) partielle(s) associée(s)

(ax + b)"
Facteur linéaire
(de degré 1)
de multiplicité n

A, A M
(ax + b))  (ax+ b)? (ax + b)™

(ax? + bx + c)"
facteur
guadratique
(de degré 2)
de multiplicité n

Bix + C; B,x + C, B,x + C,

+ + -t
(ax?+bx +c)'  (ax?+ bx +c)? (ax?+ bx +c)"

ou les A;, B; et C; sont des constantes réelles
a déterminer.



Résumeé

En pratique

1+x _ Ax+8B + C + D
(x2+1)(2x —-5)?  x?+1 (2x=5)" (2x—5)2

* Ilyaurale méme nombre de fractions partielles que de facteurs.

* Le polyndbme inconnu au numérateur est d’un degré inférieur au facteur
non répété qui lui est associé.

» Siun facteur est de multiplicité n, il sera présent n fois et affecté des
exposants 1,7, ..., jusqu’a n.
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