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2. Simplification? 

Intégrer une fonction rationnelle 

𝑢 

Degré du  
numérateur 

Degré du  
dénominateur 

Effectuer une 
division  

de polynômes 

1. Formule de base? 

3. Changement de variable? 

Non 

Non 

Non 

𝑢 

Méthode de décomposition en 
fractions partielles 
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polynôme 
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𝑢′? 
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Changement de variable? 
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Qu’est-ce que la décomposition en fractions partielles? 

𝑢 

Mettre à un dénominateur 
commun 
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 Décomposer en une somme 
de fractions partielles 
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Pourquoi est-ce utile en calcul intégral? 

𝑢 

 
7𝑥 + 3

𝑥2 + 𝑥
 𝑑𝑥 = 

 

   
3

𝑥
 +

4

𝑥 + 1
   𝑑𝑥 

 

 

 

=  
3

𝑥
 𝑑𝑥 +  

4

𝑥 + 1
 𝑑𝑥 

= 3 ln 𝑥   + 4 ln 𝑥 + 1 + 𝐶 

Facile Facile 

Décomposer en une somme 
de fractions partielles 



Exemple : facteurs linéaires non répétés 

𝑢 

Degré num. 
=1  

3𝑥 + 1

𝑥2 + 2𝑥 − 3
 𝑑𝑥 

 

 

Si le facteur associé est de degré 1,  
le numérateur sera de degré 0  
(une constante). 

Étape 1 : Décomposer le dénominateur en facteurs irréductibles. 

𝑥2 + 2𝑥 − 3 = 𝑥 − 1 (𝑥 + 3) 

Étape 2 : Écrire l’intégrande comme une somme de fractions partielles. 

Degré dén. 
=2 

< 

2 facteurs de degré 1 
sans répétition 

où 𝐴 et 𝐵 sont des constantes 
réelles à déterminer. 

 

 

Chaque facteur fait apparaître une 
fraction partielle. 

3𝑥 + 1

(𝑥 − 1)(𝑥 + 3)
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𝑥 − 1 𝑥 + 3 

𝐴 𝐵 



Exemple : facteurs linéaires non répétés 

3𝑥 + 1

𝑥 − 1 (𝑥 + 3)
= 
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𝐵
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Décomposition en  
fractions partielles 

Mise à un  
dénominateur  
commun 

+ 

 

 

Les numérateurs  
sont égaux 

Pour trouver 𝐴 et 𝐵 : deux méthodes possibles. 

Les dénominateurs  
sont égaux 



Exemple : facteurs linéaires non répétés 

Déterminer 𝐴 et 𝐵 :  
présentation de deux méthodes. 

Méthode 1  
Substituer par des valeurs de 𝑥. 

Méthode 2  
Identifier les coefficients des 

termes de même degré. 

On peut aussi combiner 
les deux méthodes. 



Exemple : facteurs linéaires non répétés 

𝑢 

3𝑥 + 1 = 𝐴 𝑥 + 3 + 𝐵(𝑥 − 1) 

 

 

Méthode 1  
Substituer par des valeurs de 𝑥. 

Si 𝑥 = 1 Si 𝑥 = −3 

polynôme polynôme 

Si deux polynômes sont égaux, ils le 
sont pour toutes valeurs de 𝑥 réelles. 



Exemple : facteurs linéaires non répétés 

𝑢 

3𝑥 + 1 = 𝐴 𝑥 + 3 + 𝐵(𝑥 − 1) 

 

 
polynôme polynôme 

Si deux polynômes sont égaux, les 
coefficients de termes de même degré 

sont égaux. 

Méthode 2   
Identifier les coefficients des termes de même degré. 



Exemple : facteurs linéaires non répétés 

𝑢 

Dernière étape : Retour à l’intégrale de départ. 

 
3𝑥 + 1

𝑥2 + 2𝑥 − 3
 𝑑𝑥 

 

 

𝐴 = 1 𝐵 = 2 



Résumé 

 
7𝑥 + 3

𝑥2 + 𝑥
 𝑑𝑥 

 

 

polynôme 

polynôme 

• Degré du numérateur < degré du dénominateur 

• Aucun changement de variable possible 

 

Méthode de décomposition en 
fractions partielles 

Intégrale d’une  
fonction rationnelle 



Résumé 

La décomposition en fractions partielles est le processus 
inverse de la mise au même dénominateur. 

Mettre à un dénominateur 
commun 

4

𝑥 + 1
+
3

𝑥
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7𝑥 + 3

𝑥2 + 𝑥
 

 

 Décomposer en une somme 
de fractions partielles 



Résumé 

Son utilisation en calcul intégral vise à décomposer une 
fonction rationnelle en plusieurs petites fractions plus 
faciles à intégrer. 
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Facile Facile 



Résumé 
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𝑥2 + 2𝑥 − 3
 𝑑𝑥 

 

 

𝑥 − 1 (𝑥 + 3) 

2 facteurs linéaires 
(de degré 1) 

sans répétition 
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3𝑥 + 1 = 𝐴 𝑥 + 3 + 𝐵(𝑥 − 1) 

 

 

3𝑥 + 1

(𝑥 − 1)(𝑥 + 3)
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Étape 1 : Décomposer le dénominateur en facteurs irréductibles. 

Étape 2 : Écrire l’intégrande comme une somme de fractions partielles. 



Résumé 

3𝑥 + 1 = 𝐴 𝑥 + 3 + 𝐵(𝑥 − 1) 

 

 
polynôme polynôme 

Méthode 1  
Substituer par des valeurs de 𝑥. 

Si 𝑥 = 1 Si 𝑥 = −3 

4 = 4𝐴 + 0𝐵 

 A = 1 

 

−8 = 0𝐴 − 4𝐵 

 𝐵 = 2 

3 ∙ 1 + 1 = 𝐴 1 + 3 + 𝐵(1 − 1) 

 

3 ∙ (−3) + 1 = 𝐴 −3 + 3 + 𝐵(−3 − 1) 

 



Résumé 

3𝑥 + 1 = 𝐴 𝑥 + 3 + 𝐵(𝑥 − 1) 

 

 
polynôme polynôme 

Méthode 2  
Identifier les coefficients des termes de même degré. 

3𝑥 + 1 = 𝐴𝑥 + 3𝐴 + 𝐵𝑥 − 𝐵 

 

 

 

3𝑥 + 1 = 𝐴 + 𝐵  𝑥 + (3𝐴 − 𝐵)  

 

 
3 = 𝐴 + 𝐵 

 

 

1 = 3𝐴 − 𝐵 

 

 

⇒ 𝐵 = 3 − 𝐴 1 = 3𝐴 − (3 − 𝐴) 

 4 = 4𝐴 

𝐴 = 1 

𝐵 = 3 − 𝐴 

𝐵 = 3 − 1 

𝐵 = 2 



Résumé 

Dernière étape : Retour à l’intégrale de départ. 
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1

𝑥 − 1
+

2

𝑥 + 3
 𝑑𝑥 

 

 
=  

1

𝑥 − 1
𝑑𝑥 + 2 

1
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= ln 𝑥 − 1 + 2 ln 𝑥 + 3 + 𝐶 

 

 



Résumé 

Les règles de décomposition en fractions partielles 
diffèrent si le dénominateur se décompose en: 

• facteurs linéaires répétés; 

• facteurs quadratiques 
irréductibles répétés ou non. 
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𝑥2 + 2𝑥 − 3
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𝑥 − 1 (𝑥 + 3) 

facteurs linéaires 
(de degré 1) 

sans répétition 

Mise en garde 
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