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Se poser les bonnes questions

jxex dx =7 —— Est-ce une formule de base?

Non\l/

Est-ce qu’une simplification peut ramener
I'intégrande a une formule de base?

Non

Est-ce que l'intégrande est la dérivée d’'une
composition de fonctions?

Oui

Non

Est-ce gu’un changement de variable

peut qguand méme simplifier I'intégrande?

Changement
de variable




Nouveaux cas a régler

J x2cos(x) dx j e*sin(x) dx j arctan(x) dx j In(x) dx

\ J \ J
Y Y

Produit/de 2 types de fonctions Cas « désespérés »

‘6 sans lien de dérivée

O

N
~ =
Dérivée Q

d’un produit

(u(x) - v(x))’ =u'(x) - v(x) +ulx) - v'(x)



Construction d’'une nouvelle formule
() - v(®) = u' (%) v(x) +ulx) - v'(x)

j(u(x) - v(x))’dx = j(u’(x) -v(x) +ulx) - v'(x)) dx
y

u(x) -v(x) = jv(x) -u'(x) dx + f u(x) - v'(x) dx

ju(x) -V (x)dx| =ulx)-v(x)— j v(x) - u'(x)dx

Regle de dérivation d’un
produit

Intégrer des 2 cotés par
rapport a x

Isoler une des intégrales



Formule d’intégration par parties

ju(x) -v'(x)dx =ulx)-v(x)— j v(x)-u'(x)dx

Y
\ Y / 1 partie: \ Y /

Un produit de fonctions 2¢ partie :
Nouvelle intégrale
gu’on souhaite plus facile ou
de méme difficulté

Intégrale a résoudre :
Réécrite en un produit de 2 fonctions



Formule d’intégration par parties : version compacte

ju(x) -v'(x)dx =ulx)-v(x)— J v(x) -

H_I \

u

’ u v

Y
dv

v

H_J

-

Formule d’intégration par parties

judv =uv—]vdu

~

u'(x) dx

Y
du

On pose:

u = u(x)
du = u'(x) dx

v =v(x)
dv =v'(x) dx



Exemple 1 : produit de deux types de fonctions

a I
x e* dx On pose: judv =uv—jvdu
u dv u = dv = Plus facile ou
K de méme difficulty

ﬁll n’est pas nécessaire d’ajouter C.}

Jxexdx =



Exemple 2 : et si I'on avait fait I'autre choix?

va / \
x‘/ex dx On pose: judv =uv — j vdu
~ -
u u = dv = Plus facile ou

K de méme difficulty

Jxexdx =



Exemple 3 : cas « désespéré »

f In(x) dx

fln(x) dx =

On pose:

u =

dv

-

\_

~

fudv =uv—jvdu

Plus facile ou
de méme difficulty




Intégration par parties d’'une intégrale définie

/ Formules d’intégration par parties \
fudv =uv—fvdu
b rb

a

- /

b
fudv=uv
a

a




Résumeé

szcos(x) dx jexsin(x) dx farctan(x) dx j]n(x) dx

J \ J
Y i

Produit de 2 types de fonctions Cas « désespérés »
sans lien de dérivée

4 Formule d’intégration par parties )

fudv =uv—jvdu

N /
Découle de : (u(x) - v(x))’ =u'(x)-v(x) +ulx) - -v'(x)




Résumeé

Pour nous guider dans le bon choix du u, il faut avant tout
s’assurer que la deuxieme intégrale sera plus facile ou de
méme difficulté.

4 Formule d’intégration par parties )

fudv =uv—jvdu

Plus facile ou

\_ de méme difficulté -
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