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Formule d’intégration par parties 

Intégrale à résoudre  
1re  partie :  

Un produit de 
fonctions 

2e partie :  
Nouvelle intégrale  

(plus facile ou de même difficulté) 

 𝑢 𝑑𝑣    =      𝑢 𝑣         −         𝑣 𝑑𝑢 

𝑢 =          𝑑𝑣 = 

𝑑𝑢 =          𝑣 =  



Règles à suivre pour faire le bon choix 

𝑢 =  ? 𝑑𝑣 = ? 

𝑑𝑣: doit être facile à intégrer.  
Sa primitive doit simplifier  

la 2e intégrale. En général, privilégier, dans l’ordre, les fonctions: 
A : arctan (𝑥), arccos (𝑥), … 

L : logarithmiques : ln 𝑥 , log𝑏 𝑥, … 
P : polynomiales : 𝑥2, 𝑥9, … 
E : exponentielles : 𝑒𝑥 , 3𝑥, … 

S : sinus et cosinus : sin 𝑥, cos 𝑥. 
 
Attention : c’est un guide, des exceptions existent… 

 𝑢 𝑑𝑣   = 𝑢𝑣 −  𝑣 𝑑𝑢 

 Plus facile ou  
de même difficulté 

Fonctions  

passe-partout 



2 𝑥 sin 𝑥 𝑑𝑥 

 

Exemple 1 : faire le bon choix 

 𝑥2 cos 𝑥 𝑑𝑥 

 

𝑢 =                  𝑑𝑣 = 

On pose: 

 

  
𝑑𝑢 =                    𝑣 =  

𝑥2  cos 𝑥 𝑑𝑥  

sin 𝑥  2𝑥 𝑑𝑥 

 𝑢 𝑑𝑣   = 𝑢𝑣 −  𝑣 𝑑𝑢 

 Plus facile ou  
de même difficulté 

⟹ 

 

 

 

 𝑢𝑑𝑣   =     𝑢𝑣   −     𝑣 𝑑𝑢 

Plus facile 

On réapplique la technique sur 
cette nouvelle intégrale. 

Garder le même choix : 
𝑢 = polynôme   𝑑𝑣 = trigo 

Réponse: 
𝑥2 − 2 sin 𝑥 + 2𝑥 cos 𝑥 + 𝐶 



1

3
 
𝑥3

𝑥
𝑑𝑥 

 

Exemple 2 : faire le bon choix 

 𝑥2 ln 𝑥 𝑑𝑥 

 

𝑢 =                  𝑑𝑣 = 

On pose: 

 

  
𝑑𝑢 =                    𝑣 =  

ln (𝑥)  𝑥2 𝑑𝑥  

𝑥3

3
 

1

𝑥
 𝑑𝑥 

 𝑢 𝑑𝑣   = 𝑢𝑣 −  𝑣 𝑑𝑢 

 Plus facile ou  
de même difficulté 

⟹ 

 

 

 

 𝑢𝑑𝑣   =     𝑢𝑣   −     𝑣 𝑑𝑢 

Plus facile 

On simplifie et on intègre. 

Réponse:  
𝑥3

9
3 ln 𝑥 − 1 + 𝐶 



Exemple 3 : faire le bon choix 

 𝑥3 𝑒𝑥
2
 𝑑𝑥 

 

𝑢 =                  𝑑𝑣 = 

On pose: 

 

  
𝑑𝑢 =                    𝑣 =  

𝑒𝑥
2
    𝑑𝑥  

 𝑢 𝑑𝑣   = 𝑢𝑣 −  𝑣 𝑑𝑢 

 Plus facile ou  
de même difficulté 

? 3𝑥2𝑑𝑥 

2𝑥 

𝑥2 ∙ 𝑥 

𝑥3 



1

2
 𝑒𝑥

2
2𝑥 𝑑𝑥 

 

Exemple 3 : faire le bon choix 

 𝑥3 𝑒𝑥
2
 𝑑𝑥 

 

𝑢 =                  𝑑𝑣 = 

On pose: 

 

  
𝑑𝑢 =                    𝑣 =  

𝑒𝑥
2
    𝑑𝑥  

 𝑢 𝑑𝑣   = 𝑢𝑣 −  𝑣 𝑑𝑢 

 Plus facile ou  
de même difficulté 

⟹ 

 

 

 

 𝑢𝑑𝑣   =     𝑢𝑣   −     𝑣 𝑑𝑢 

Plus facile 

C’est la dérivée d’une 
composition de fonction. 

2𝑥 𝑑𝑥 
1
2 𝑒

𝑥2  

𝑥 𝑥2 

Réponse:  
𝑒𝑥
2

2
𝑥2 − 1 + 𝐶 



Formule d’intégration par parties 

 𝑢 𝑑𝑣 = 𝑢𝑣 −  𝑣 𝑑𝑢 

 

Résumé 

Plus facile ou  
de même difficulté 

Lors d’une intégration par parties, pour nous guider dans 
le bon choix de 𝑢, il faut avant tout s’assurer que la 
deuxième intégrale sera plus facile ou de même difficulté. 



Résumé 

Pour faire le choix de 𝑢, on peut s’aider du truc 
mnémotechnique «A.L.P.E.S.», mais attention :  il ne 
s’agit pas d’une règle absolue. 

𝑢 =  ? 
En général, privilégier, dans l’ordre, les fonctions: 

A : arctan (𝑥), arccos (𝑥), … 

L : logarithmiques : ln 𝑥 , log𝑏 𝑥, … 
P : polynomiales : 𝑥2, 𝑥9, … 
E : exponentielles : 𝑒𝑥 , 3𝑥, … 

S : sinus et cosinus : sin 𝑥, cos 𝑥. 
 
Attention : c’est un guide, des exceptions existent… 



Résumé 

Dans certains cas, il est nécessaire de scinder une 
puissance de 𝑥 pour que le 𝑑𝑣 puisse être intégré. 

 𝑥3 𝑒𝑥
2
 𝑑𝑥 

 

𝑢 =                  𝑑𝑣 = 

On pose: 

 

  
𝑑𝑢 =                    𝑣 =  

𝑒𝑥
2
    𝑑𝑥  

𝑥2 ∙ 𝑥 

𝑥3 



Résumé 

Dans certains cas, il est nécessaire de scinder une 
puissance de 𝑥 pour que le 𝑑𝑣 puisse être intégré. 

 𝑥3 𝑒𝑥
2
 𝑑𝑥 

 

𝑢 =                  𝑑𝑣 = 

On pose: 

 

  
𝑑𝑢 =                    𝑣 =  

𝑒𝑥
2
    𝑑𝑥  𝑥2 𝑥 

𝑥2 ∙ 𝑥 
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