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Se poser les bonnes questions 

Changement  
de variable 

1. Est-ce une formule de base?  𝑓 𝑥  𝑑𝑥 =? 

2. Est-ce qu’une simplification peut ramener 
l’intégrande à une formule de base? 

3. Est-ce que l’intégrande est la dérivée d’une  
composition de fonctions? 

Non 

4. Est-ce qu’un changement de variable 

peut quand même simplifier l’intégrande? 

Non 

Non 

Oui 



Exemple 1 

 
𝑥

1 + 2𝑥
 𝑑𝑥 

 

 
=  1 + 2𝑥 −1/2  𝑥  𝑑𝑥 

 

 

𝑢 = 1 + 2𝑥 
𝑑𝑢 = 2 𝑑𝑥 

 
=
1

2
 1 + 2𝑥 −1/2  𝑥    2  𝑑𝑥 

 

 

𝑥 =
𝑢 − 1

2
 

 

=
1

2
    𝑢−1/2     

𝑢 − 1

2
  𝑑𝑢 

 

 

𝑑𝑢 𝑢 

? 

⇒ 

 

=
1

4
 𝑢1/2 − 𝑢−1/2   𝑑𝑢 

 

 

𝑢 

𝑎 + 𝑏 𝑛 ≠ 𝑎𝑛 + 𝑏𝑛 



Exemple 1 

=
1

4
 𝑢1/2 − 𝑢−1/2   𝑑𝑢 

 

 
=
1

4
 𝑢1/2  𝑑𝑢 − 𝑢−1/2  𝑑𝑢  

 
=
1

4
   
𝑢3/2

3/2
       −

 𝑢1/2

1/2
       + 𝐶 

 
=
1

4

2 1 + 2𝑥 3/2

3
− 2(1 + 2𝑥)1/2 + 𝐶 

 
=
1

2

( 1 + 2𝑥)3

3
− 1 + 2𝑥 + 𝐶 

 

Retour à la variable 𝑥 

  

Formule de base 

  

 𝑥𝑛  𝑑𝑥 =
𝑥𝑛+1

𝑛 + 1
+ 𝐶          

où 𝑛 ≠ −1 

Propriété de linéarité 

  



Exemple 1 : et si on avait fait un autre choix? 

 
𝑥

1 + 2𝑥
 𝑑𝑥 

 

 =  1 + 2𝑥 −1/2  𝑥  𝑑𝑥 

 

 

𝑢 = 1 + 2𝑥 −1/2 

𝑑𝑢 = −1
2 1 + 2𝑥

−
3
2 ∙ 2𝑑𝑥 

       = − 1 + 2𝑥 −
3

2 𝑑𝑥 

 

 

𝑢 



Exemple 2 

 𝑥3 𝑥2 + 5 9  𝑑𝑥 

 

 

𝑢 = 𝑥2 + 5 

𝑑𝑢 = 2𝑥 𝑑𝑥 

 

𝑥2 = 𝑢 − 5 

 

⇒ 

 

=    𝑥2 + 5 9 𝑥2      𝑥  𝑑𝑥 

 

 

𝑥2 ∙ 𝑥 

𝑢 𝑑𝑢 (𝑢 − 5) 

𝑢 

2 

 

1

2
 

 



Résumé 

Changement  
de variable 

1. Est-ce une formule de base?  𝑓 𝑥  𝑑𝑥 = ?  

2. Est-ce qu’une simplification peut ramener 
l’intégrande à une formule de base? 

3. Est-ce que l’intégrande est la dérivée d’une  
composition de fonctions? 

Non 

4. Est-ce qu’un changement de variable 

peut quand même simplifier l’intégrande? 

Non 

Non 

Oui 



Résumé 

Une stratégie possible : poser 𝑢 comme une somme ou 
une différence située dans une puissance (entière ou 
fractionnaire). 

 1 + 2𝑥 −1/2  𝑥  𝑑𝑥 

 

 

𝑢 = 1 + 2𝑥 
𝑑𝑢 = 2 𝑑𝑥 

 

𝑢 



Résumé 

Pour réussir la substitution, il sera nécessaire d’isoler 𝑥 
dans l’expression de 𝑢.  

 1 + 2𝑥 −1/2  𝑥  𝑑𝑥 

 

 

𝑢 = 1 + 2𝑥 
𝑑𝑢 = 2 𝑑𝑥 

 =
1

2
 1 + 2𝑥 −1/2  𝑥    2  𝑑𝑥 

 

 

𝑥 =
𝑢 − 1

2
 

 

𝑑𝑢 

? 

⇒ 

 𝑢 

𝑢 



Résumé 

Dans certains cas, il est nécessaire de scinder une 
puissance de la variable avant de substituer. 

 

 𝑥3 𝑥2 + 5 9  𝑑𝑥 

 

 

𝑢 = 𝑥2 + 5 

𝑑𝑢 = 2𝑥 𝑑𝑥 

 

𝑥2 = 𝑢 − 5 

 

⇒ 

 

=    𝑥2 + 5 9 𝑥2      𝑥  𝑑𝑥 

 

 

𝑥2 ∙ 𝑥 

𝑢 𝑑𝑢 (𝑢 − 5) 

𝑢 

2 

 

1

2
 

 



Conception du contenu 

Anik Soulière 
Collège de Maisonneuve 

asouliere@cmaisonneuve.qc.ca 

 
Révision du contenu 

Samuel Bernard 
samuel.bernard@collanaud.qc.ca 

 
Direction de projet  

Samuel Bernard 
Bruno Poellhuber 

 
Postproduction 

Symon Nestoruk



Musique 

Sébastien Belleudy 
sebe.bandcamp.com 

 
Crédit images 

Pixabay 
pixabay.com 

 
Conception graphique 

Christine Blais  
 

Production des modèles en LaTeX 

Nicolas Beauchemin  
nicolas.beauchemin@bdeb.qc.ca



Vidéo mise à disposition selon les termes de la licence 

Creative Commons internationale 4.0 

Paternité / Pas d'utilisation commerciale / Partage dans les mêmes conditions 

Les autorisations au-delà du champ de cette licence peuvent être obtenues à 

Mathema-TIC.ca 

Bruno Poellhuber 

 

Samuel Bernard 

 

Production 

 


