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Se poser les bonnes questions

ff(x) dx =?

Est-ce une formule de base?

Nonl

Est-ce qu’une simplification
peut ramener l'intégrande a
une formule de base?

Nonl

Est-ce que l'intégrande est |a
dérivée d’une
composition de fonctions?




Rappel

Regle de la dérivation en chaine

Si f(u) et u(x) sont des fonctions dérivables, alors f(u(x)) est dérivable par
rapport a x et

[f (u(x))] = f(u)] Notation de Leibniz
\}

ou

(f(u(x)))’ = f'(U(x)) -u'(x).  Notation « prime »
U/



[llustration de la dérivation en chaine et de I'intégration

d
—sin(x?) = cos(x?) * 2x = j cos(x?) - 2x dx = sin(x?) + C

dx = w



Théoreme

Intégrale d’'une composition de fonctions

Soit u(x) une fonction dérivable. Si F est une primitive de f, c’est-a-dire:
Jf(x) dx =F(x)+C

alors ff(u(x)) -u'(x) dx = F(u(x)) + C
~



Généraliser les formules de base d’intégration

. y+1 ‘ Intégrale de la
Jx dx = 1 c oun # —1 puissance d’une
variable
u(x))ntt Intégrale de la
()™ u'(x) dx = ( ,,g 3_)1 +C oun=*-1 puisiance d’une
~ fonction



Exemple 1

j (x2+5)7 - 2x dx =
“/

(x2 + 5)10

10

+ C

/f x™ dx = ;7:11 +C \
(u(x)" - u'(x) dx = (u,(ﬁ):ﬂ +C
\ 4
oun#* —1
N /




[ Stratégie: faire un ajustement de constantes. }

Exemple 2
?
j (x*+5)7xdx = J (x*+5)7 xdx
/ w_/ /

jx” dx =

\_

xn+1

n+1

j (u()" - u'(x) dx =
/

~

+ C

(u(x)"+t
n+1

Ol]ni—l/

+ C




Exemple 2
"

(x2 +5)%x dx =
J J

W/

[ Stratégie: faire un ajustement de constantes. }

-1
—

(x*+5)7 2 xdx
2

/jx” dx =

\_

xn+1

n+1

j (u()" - u'(x) dx =
/

~

+ C

(u(x)"+t
n+1

Ol]ni—l/

+ C




Exemple 2
5

[ Stratégie: faire un ajustement de constantes. }

j(x +5)7xdx = 1J(x +5)? 2 xdx

W/

1
2

(x2 +5)1

10
(x? + 5)10

20

+ C

+ C

/ n+1

X
jx"dx= +C
n+1

\_

| wey we ax =
<

~

(u(x)"+t
n+1

Ol]ni—l/

+ C




Exemple 3 4 A

fex dx =e*+C

j e*l5 dx = je“(x) U (x) dx = e*® 4 C
-/
N J




Exemple 4

J

X
x2+1

(x2+1)

-~

1
f—dx=1n|x|+C
X

\_

1
(u(x))
-/

~

-u'(x) dx = In|u(x)| + C

J




a8 R

Exemple 5 jsec2 x dx =tanx + C
sec? (yX) J 1 [ sec e e ax = an(ue) + ¢
dx = sec?(\/x dx N
Vx) = (x1/2)
1
=3 £~1/2
_ 1
— N



Résumé
ff(x) dx =?

1. Est-ce une formule de base?

Nonl

2. Est-ce qu’une simplification
peut ramener I'intégrande a
une formule de base?

Nonl

3. Est-ce que l'intégrande est |la
dérivée d’une
composition de fonctions?




Résumeé

On peut généraliser nos formules de base d’intégration
en remplacant x par une fonction u(x) et en insérant la
multiplication par u'(x) dans I'intégrande.

jf(x) dx =F(x)+C

j Fu@) ') dx = F(u(x) +C
<




Résumeé

Lors de la recherche du lien de dérivée, il est possible de
faire un ajustement de constantes pour compléter
la dérivée recherchée.

?
: 1
f(x2+5)9xdx= E] (x> +5)7 2x dx
U/ U/
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