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Simplifier pour ramener 
l’intégrande à une formule 
de base 



Se poser les bonnes questions 

1. Est-ce une formule de base? 

 𝑓 𝑥  𝑑𝑥 =? 



15 formules de base d’intégration et deux propriétés 

𝟏.  0  𝑑𝑥 = 𝐶 

𝟐. 1  𝑑𝑥 = 𝑥 + 𝐶 

𝟑. 𝑥𝑛  𝑑𝑥 =
𝑥𝑛+1

𝑛 + 1
+ 𝐶 ∗ 

 

 

 

 

 

 

 

𝟒. 𝑒𝑥  𝑑𝑥 = 𝑒𝑥 + 𝐶 

𝟓. 𝑎𝑥  𝑑𝑥 =
𝑎𝑥

ln 𝑎
+ 𝐶 ∗∗ 

𝟔. 
1

𝑥
 𝑑𝑥 = ln |𝑥| + 𝐶 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

𝟕. cos 𝑥  𝑑𝑥 = sin 𝑥 + 𝐶 

𝟖. sin 𝑥  𝑑𝑥 = −cos𝑥 + 𝐶 

𝟗. sec2 𝑥 𝑑𝑥 = tan 𝑥 + 𝐶 

𝟏𝟎. csc2 𝑥  𝑑𝑥 = −cot 𝑥 + 𝐶 

𝟏𝟏. sec 𝑥 tan 𝑥  𝑑𝑥 = sec 𝑥 + 𝐶 

𝟏𝟐. csc 𝑥 cot 𝑥  𝑑𝑥 = −csc 𝑥 + 𝐶 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* Pour 𝑛 ≠ −1       **pour 𝑎 ∈ ℝ+ ∖ 1  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

𝟏𝟑. 
1

1 − 𝑥2
 𝑑𝑥 = arcsin 𝑥 + 𝐶 

𝟏𝟒. 
1

𝑥2 + 1
 𝑑𝑥 = arctan 𝑥 + 𝐶 

𝟏𝟓. 
1

𝑥 𝑥2 + 1
 𝑑𝑥 = arcsec 𝑥 + 𝐶 

 

 

 

 

 

 𝑘 𝑓 𝑥  𝑑𝑥 = 𝑘 𝑓 𝑥  𝑑𝑥        𝑘 ∈ ℝ 

 𝑓 𝑥 + 𝑔(𝑥)  𝑑𝑥 =  𝑓 𝑥  𝑑𝑥 +  𝑔 𝑥  𝑑𝑥 

 

 

 

 

 

 

 

Propriétés 



Se poser les bonnes questions 

1. Est-ce une formule de base? 

2. Est-ce qu’une simplification 
peut ramener l’intégrande à 

une formule de base? 

Non 

 𝑓 𝑥  𝑑𝑥 =? 



Exemple 1 

 𝑥(𝑥 + 1)  𝑑𝑥 = 

 

 

 

1. Formule de base? 

2. Simplification? 

Non 



Exemple 1 

 𝑥(𝑥 + 1)  𝑑𝑥 = 

 

 

 

 𝑓 𝑥 𝑔(𝑥)  𝑑𝑥 =  𝑓 𝑥  𝑑𝑥  ∙  𝑔 𝑥  𝑑𝑥 

Stratégie: distribuer le produit sur la somme. 



Exemple 2 

 𝑥2 + 1 2  𝑑𝑥 = 

 

 

 

1. Formule de base? 

2. Simplification? 

Non 



Exemple 2 

 𝑥2 + 1 2  𝑑𝑥 = 

 

 

 

Stratégie: développer le produit. 



Exemple 3 

 
1

𝑥2 + 1
 𝑑𝑥 = 

 

 

 

1. Formule de base? 

 
1

𝑥2 + 1
 𝑑𝑥 = arctan 𝑥 + 𝐶 



Exemple 4 

 
𝑥2 + 1

𝑥
 𝑑𝑥 = 

 

 

 

1. Formule de base? 

2. Simplification? 

Non 



Exemple 4 

 
𝑥2 + 1

𝑥
 𝑑𝑥 = 

 

 

 

Stratégie: diviser chaque terme  
du numérateur par le terme au dénominateur. 



Exemple 5 

 
𝑥3 + 𝑥 + 5

𝑥2 + 1
 𝑑𝑥 

 

 

1. Formule de base? 

2. Simplification? 

Non 



Exemple 5 

 
𝑥3 + 𝑥 + 5

𝑥2 + 1
 𝑑𝑥 

 

 

Stratégie : effectuer une 
division de polynômes. 

Réponse + reste/dénominateur 
« le reste reste sur le dénominateur » 



Remarque 

La division de polynômes est utile si 

degré du numérateur ≥ degré du dénominateur 

𝐴) 
𝑥3 + 𝑥 + 5

𝑥4 + 1
 𝑑𝑥 

 

 

𝐵) 
𝑥

𝑥2 + 1
 𝑑𝑥 

 

 

𝐶) 
𝑥2 − 1

𝑥2 + 1
 𝑑𝑥 

 

 

𝐷) 
𝑥2 + 5

𝑥(𝑥2 + 1)
 𝑑𝑥 

 

 

Question : laquelle des intégrales suivantes peut être simplifiée par une 
division de polynômes? 



Exemple 6 

 tan𝑥 cos 𝑥 𝑑𝑥 = 

 

 

 

1. Formule de base? 

2. Simplification? 

Non 



Les rapports trigonométriques 

1. sin 𝜃 =
𝑂

𝐻
 

2. cos 𝜃 =
𝐴

𝐻
 

3.  tan𝜃 =
𝑂

𝐴
=
sin 𝜃

cos 𝜃
 

4. csc 𝜃 =
𝐻

𝑂
=

1

sin 𝜃
 

5. sec 𝜃 =
𝐻

𝐴
=

1

cos 𝜃
 

6. cot 𝜃 =
𝐴

𝑂
=

1

tan𝜃
=
cos 𝜃

sin 𝜃
 

𝐻 
𝑂 

𝐴 

𝜃 

𝐻: hypoténuse 

𝐴: côté adjacent à l’angle 𝜃 

𝑂: côté opposé à l’angle 𝜃 

 

 



Exemple 6 

 tan𝑥 cos 𝑥 𝑑𝑥 = 

 

 

 

Stratégie : utiliser le rapport de fonctions trigonométriques  

tan 𝑥 =
sin 𝑥

cos 𝑥
 



Exemple 7 

 tan2 𝑥  𝑑𝑥 = 

 

 

 

1. Formule de base? 

2. Simplification? 

Non 



Quelques identités trigonométriques  

1. sin2 𝜃 + cos2 𝜃 = 1 

2. tan2 𝜃 + 1 = sec2 𝜃 

3.  1 + cot2 𝜃 = csc2 𝜃 

4.   cos2 𝜃 =
1 + cos (2𝜃)

2
 

5.   sin2 𝜃 =
1 − cos (2𝜃)

2
 

6.  sin 2𝜃 = 2 sin 𝜃 cos 𝜃 



Exemple 7 

 tan2 𝑥  𝑑𝑥 = 

 

 

 

Stratégie : utiliser l’identité trigonométrique 
1 + tan2 𝑥 = sec2𝑥 



Résumé 
 𝑓 𝑥  𝑑𝑥 =? 

• Distribuer un produit sur une somme 

• Développer un produit 

• Diviser un terme au dénominateur 

• Effectuer une division de polynômes 
  (si degré du numérateur ≥ degré du dénominateur) 

 

• Utiliser les rapports trigonométriques 

• Utiliser les identités trigonométriques 

1. Est-ce une formule de base? 

2. Est-ce qu’une simplification 
peut ramener l’intégrande à 

une formule de base? 

Non 
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