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Mise en contexte B —

Un véhicule se déplace sur une route.
Autempst = 0 h, il est a la position x = 1 km.

On connait I'expression de la vitesse du véhicule en fonction du temps :
v(t) = 2t |

Quelle est la fonction qui donne la position du véhicule en tout temps?



Mise en contexte

2

s

Vitesse (km/h) Position (km)

v(t) x(t)

connue inconnue

Qu’est-ce qui,
une fois dérive,
me donne 2t?

v(t) = 2t O

Primitives de v

Forme
générale des
primitives de v



Définition
Une fonction F est une primitive de f sur un intervalle [a, b] si

“F() =f() VxE€][a,b]



Exemple 1

Démontrer que la fonction ci-dessous est une primitive de f(x) = x2.

FGO=%+5



Définition

Intégrale indéfinie

On appelle intégrale indéfinie d’'une fonction f I'ensemble de toutes les
primitives de cette fonction. Soit Flune primitive|de f, on note:

Différentielle Constante
Intégrande / d’intégration
Symbole \ /
d’intégration [~] f(x)dx = F(x) + C CeR

Se lit « I'intégrale de  Forme générale des
f(x) parrapporta x » primitives de f(x)



Dérivée et primitive

Intégrer
(trouver les primitives)

jf(x) dx =F(x)+C

~/

Dériver



Exemple 2

Qu’est-ce qui,
une fois dérive,
me donne 3x?2?

Effectuer I'intégrale indéfinie suivante.

O
f 3x?% dx



Exemple 3

Qu’est-ce qui,
une fois dérive,
me donne 17?

Effectuer I'intégrale indéfinie suivante.

0O
f dx



Exemple 4

Qu’est-ce qui,
une fois dérive,
me donne cos x?

Effectuer I'intégrale indéfinie suivante.

O
f cos X dx

Suis-je assuré d’avoir trouvé
TOUTES les primitives?



Théoreme

Les primitives d'une fonction different d'une constante
Si F et G sont deux primitives de la fonction f sur [a, b],
alors ces primitives ne different que par une constante.

JZxdx=x2+C




Résumeé

En sciences, il est parfois nécessaire de faire le
processus inverse de la dérivation.

L’ensemble des fonctions recherchées est alors appelé
intégrale indéfinie ou ensemble des primitives.

Pour avoir I’'ensemble de toutes les solutions a une
intégrale indéfinie, on trouve une primitive a laquelle
on ajoute une constante C arbitraire.
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