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Mise en situation

Age Revenu annuel ($)

15 2500 . . . . .

16 2600 Existe-t-il un lien statistique entre I'age et le
" 7720 revenu annuel?

20 11 250

21 13750

22 15250

23 17 500

24 20000

25 23230

26 24 000 o o .

27 26630 Si oui, quelle est la nature de ce lien? Peut-on
28 27 560

gg 29000 I'exprimer a l'aide d’une fonction linéaire ?
31 31400

32 33780

33 34 650

34 35780

35 37000

36 35600 i . .

o 38510 Est-ce que la fonction illustrant le lien entre
o oo les variables permettrait de faire des

41 48 550 Vs o n 4

2 1500 prévisions de revenu pour un age donné?

44 50 340

45 52310




Identification des variables

Age Revenu annuel ($)

15 2500

16 2600 Quelle est la variable indépendante, Ia
18 3750 . 0 .

19 7750 variable explicative?

20 11 250

21 13750

22 15250

23 17 500

24 20000

25 23230

26 24 000 . Ve
2 26630 Quelle est la variable dépendante, la
28 27 560

29 29000 H 1 An?

30 29000 variable expliquée-

31 31400

32 33780

33 34 650

34 35780

35 37000

36 35600

37 38540

38 45200

39 43 000

40 44 600

41 48 550

42 48 000

43 49700

44 50340

45 52310




Représentation des valeurs a I'aide d’'un nuage de points

Age Revenu annuel ($)
12 5233 Revenu annuel en fonction de I'age de 31 Québécois, 2015.
17 3200 A
18 3750 60 000 -
19 7750 .
20 11250 50000 - e
21 13 750 _ L
i " 2 40000 .
23 17 500 < -
24 20000 3 h
25 23230 S 30000 .
26 24000 © -
- 26630 2 20000 - a
28 27560 o .
> L]
29 29000 o .
30 31500 & 10000 A . .
31 31400 B
32 33780 0J | .o | | | | .
33 34650
34 35780 , 0.. 10 20 30 D 0 A
35 37000 Source : données fictives Age
36 35600
37 38540
38 45200
39 43000
40 44600
41 48550
42 48 000
43 49700
44 50340

45 52310




Coefficient de corrélation linéaire

Nombre permettant de déterminer l'intensité d’un lien linéaire entre deux
variables quantitatives a échelle d’intervalle ou de rapport.

Zn:Xiyi —nXxy
i=1

(n-1)s,s,

Le coefficient de corrélation linéaire r est une valeur qui n’a pas d’unité et qui
est toujours comprise entre -1 et 1.

Un coefficient de corrélation linéaire positif indique un lien linéaire positif
alors que si r est négatif, le lien linéaire entre les deux variables est négatif.

Plus la valeur de r est pres de -1 ou 1, plus le lien linéaire entre les deux
variables est fort.



Détermination du coefficient de corrélation linéairer

Age Revenu annuel ($)
15 2500

16 2600 & SHARP Calculator
17 3200

18 3750

19 7750

20 11250

21 13750

22 15250

23 17 500 7 o
24 20000 Interpretation :
25 23230

26 24 000

27 26630

28 27560

29 29000

30 31500

31 31400

32 33780

33 34650

34 35780

35 37000

36 35600

37 38540

38 45200

39 43000

40 44 600

41 48 550

42 48 000

43 49700

44 50340

45 52310
XX\



Droite de regression

Droite minimisant la somme des carrés des distances verticales entre les
points d’'un nuage de points et elle-méme. ./

S Z
y'=a+bx ou b=r—2X et a=y-bX -/
SX

Si le lien linéaire entre les deux variables est suffisamment fort, on peut se
servir de I'équation de la droite de régression comme modele mathématique
pour prévoir la valeur de la variable dépendante qui serait associée a une
certaine valeur de la variable indépendante.

Cependant, il faut limiter nos prévisions a des valeurs proches de celles qui
ont été obtenues lors de I'échantillonnage.



Détermination de I'équation de la droite de régression

Age Revenu annuel ($)
15 2500
16 2600 & SHARP Calculator
17 3200
18 3750
19 7 750
20 11250
21 13750
22 15250
23 17 500
24 20000
25 23230
26 24000
27 26 630
28 27560
29 29000
30 31500
31 31400
32 33780
33 34650
34 35780
35 37000
36 35600
37 38540
38 45200
39 43 000
40 44 600
41 48 550
42 48 000
43 49 700
44 50340

45 52310
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Représentation graphique de la droite de régression

Age Revenu annuel ($)

12 5233 Revenu annuel en fonction de I'age de 31 Québécois, 2015.

17 3200 A

18 3750 60 000 -

19 7750

20 11250 50 000 -

21 13 750 _

i " 2 40000

23 17 500 <

24 20000 3

25 23230 S 30000

26 24000 ©

. 26630 2 20000 A

28 27560 g

29 29000 o

30 31500 & 10000 A

31 31400

32 33780 0J | | | | | .
33 34650

34 35780 , 0.. 10 20 30 D 0 A
35 37000 Source : données fictives Age
36 35600

37 38540

38 45200

39 43000

40 44600

41 48550

42 48 000

43 49700

44 50340
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Prévision a I'aide de I'’équation de la droite de régression

Age Revenu annuel ($)
12 5233 Revenu annuel en fonction de I'age de 31 Québécois, 2015.

A
17 3200
18 3750 60 000 -
19 7750
20 11250 50 000 -
21 13 750 _
i " 2 40000
23 17 500 <
24 20000 3
25 23230 S 30000 -
26 24000 ©
. 26630 2 20000 A
28 27560 g
29 29000 1
30 31500 & 10000 A
31 31400
32 33780 0J | | | | | .
: - T YR —
35 37000 Source : données fictives Age
36 35600

1 V4 V4 7 5
:Z 22200 Quel serait le revenu annuel d’un Québécois de 25 ans selon le
39 43000 \ , . . ; ] '
4 44600 modele mathématique qui représente la situation ?
41 48 550
42 48 000
43 49700
44 50 340

45 52310
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Résumeé

Pour déterminer s’il existe un lien statistique linéaire entre
deux variables quantitatives a échelle d’intervalle ou de
rapport il faut :

1. déterminer les variables indépendante et dépendante;

2. représenter les valeurs a I'aide d’un nuage de points;

3. déterminer et interpréter le coefficient de corrélation
linéaire r;

4. silelien linéaire est suffisamment fort, on peut
déterminer I'équation de la droite de régression et s’en
servir pour faire des préevisions.
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