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Mise en contexte

Calculer 216,



Mise en contexte

Calculer (1+i)".



Mise en contexte
Calculer (v/3+i)7.



Théoreme

Formule de De Moivre

Siz = r(cos(@) + isin(@)), alors

z" = r"(cos(n@) + isin(n@)), oun € Z.



Exemple 1

Calculer (1+i)".



Exemple 2
Calculer (v/3+i)7.



Preuve de la formule de De Moivre pourlecasn € N

7' =7 = r(cos(8) +isin(@)) =r*(cosd-8) +isin(1-6))



Preuve de la formule de De Moivre pourlecasn € N

n+1 n

2" =17"z
=r"(cos(nd) +isin(nd)) - r(cos(O) +isin(H))

= r""(cos(nd) cos(#) + i cos(nd) sin(&) +isin(nd) cos(O) +i% sin(nd) sin(6))

= r""(cos(nd) cos(&) —sin(n@) sin(A) + i(cos(nd) sin() +sin(nd) cos(6)))



Preuve de la formule de De Moivre pourlecasn € N

n+1 n

L =11

=r"(cos(n@) +is cos(a) cos(b) —sin(a)sin(b) = cos(a +b)

= r"*(cos(nd) cos(d) + i Cu

O
= r""(cos(n@) cos(&) 4 sin(n@)sin(8) + i(cos(nd)sin(@) +sin(nd) cos(H)))

=r""*(cos(n@ + 6) +



Preuve de la formule de De Moivre pourlecasn € N

JSE) +i° sin(n@) sin(9))
Co,,

= r""(cos(nd) cos(&) —sin(n@) sin(A) + i(cos(nd) sin() +sin(nd) cos(6)))

= r"*(cos(n@ + &) + isin(nd + 9))



Preuve de la formule de De Moivre pourlecasn € N

n+1 n

2" = 7"
= r"(cos(nd) +isin(nd)) - r(cos(d) +isin())
= r""(cos(nd) cos(6) + i cos(nd)sin() +isin(nd) cos(6) +i* sin(nd) sin(6))
= r"™(cos(nd) cos(8) —sin(nd)sin(@) + i(cos(nd) sin(@) + sin(nd) cos(H)))

=" (cos(nd + O) +isin(nd + 9)) = r"*(cos((n +1)8) +isin((n +1)9))



Preuve de la formule de De Moivre pour le cas n € Z\N

L1 1 (cos(n@) —j sin(n@)j

LT T r" (cos(n@) +isin(nd)) | cos(nd) —isin(nd)

r " (cos(nd)—isin(nd))
~ (cos(nd) +isin(n@))(cos(nd) —isin(ng))

~ r"(cos(n@)—isin(no))
~ ¢0s?(n@) +sin?(nd)

=" (cos(n@) —isin(ng))=r"(cos(—n@) +isin(-nd))
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* Formule de De Moivre
* Preuve de la formule de De Moivre
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