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Espace propre 

Soit 𝐴 une matrice carrée 𝑛 × 𝑛 et 𝜆 une valeur propre de 𝐴. L’espace propre 
de 𝐴 associé à 𝜆 est donné par 𝐸𝜆 = 𝒖 ∈ ℝ𝑛 𝐴𝒖 = 𝜆𝒖 ≠ 𝟎 . C’est un 
sous-espace vectoriel de ℝ𝑛. 

 



Exemple 1 

Déterminer les espaces propres de la matrice 𝐴 =
4 6 6
1 3 2

−1 −5 −2
 associés 

aux valeurs propres 𝜆 = 1 et  𝜆 = 2. 

Pour 𝜆 = 1, on a 𝐴 − 𝐼 𝑢 = 0 ⇔
3 6 6
1 2 2

−1 −5 −3

0
0
0

 ∽ 

1 2 2

0 1
1

3

0 0 0

0
0
0

 

 

 

 

 

 



Exemple 1 

𝐴 =
4 6 6
1 3 2

−1 −5 −2
.                                                                                              

Pour 𝜆 = 2, on a 𝐴 − 2𝐼 𝑢 = 0 ⇔    
2 6 6
1 1 2

−1 −5 −4

0
0
0

 ∽ 

1 3 3

0 1
1

2

0 0 0

0
0
0

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 



Définition 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Multiplicité  géométrique 

La multiplicité géométrique de la valeur propre 𝜆 de 𝐴, une matrice 𝑛 × 𝑛, 
est la dimension de l’espace propre 𝐸𝜆 =  𝒖 ∈ ℝ𝑛 𝐴𝒖 = 𝜆𝒖 . 

 



Exemple 2 

Quelle est la multiplicité géométrique de la valeur propre 𝜆 = 5 de la matrice 

𝐴 =  
3 −2 0

−2 3 0
0 0 5

? 

𝐴 − 5𝐼 𝑢 = 0 ⇔    
−2 −2 0
−2 −2 0
0 0 0

0
0
0

 ∽ 
1 1 0
0 0 0
0 0 0

0
0
0
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