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Exemple 1

4 6 6
Soit la matrice 4 = ( 1 3 2 ), et les vecteurs u = (4,1, —3) et
-1 -5 =2

v= (31 -2).
Evaluer les produits Av et Au. Qu’observe-t-on?

4 6 6 4
Au=<1 3 2)(1)
-1 -5 =2/ \-3
4 6 6 3
Av=<1 3 2)(1)
-1 -5 =2/ \-2
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Définition

Vecteur propre

Soit A une matrice carrée n X n. Un vecteur u # 0 est un vecteur propre de
A s’il existe un scalaire A tel gue Au =Au. Le scalaire A est appelé valeur

propre de la matrice A.



Exemple 2

4 6 6
Trouver les vecteurs propres de la matrice A = ( 1 3 2 ) associés aux
-1 -5 =2
valeurs propres A = 1et A1 = 2.
3 6 60 L 2 2o
Pour/1=1,ona(A—I)u=O<:><1 2 20)“ 0 1 %0
-1 -5 =310 o o0 0|0




Exemple 2

4 6 6
A=1|1 3 2 .
-1 -5 =2

2 6 6|0 13 3o
PourdA=20na(d —2Du=0e |1 1 2(0) (0 1 ~jo)
—1 -5 —-4I0 o o 0|0

x1+3x, +3x3=0 (x; =—3xy, —3x3 x1=_—3x3
De(2),onaque{ 1 :{ 1 = 21 =
x2+5x3=0 Xy = =2 X3 X, = —=x3

X1 —3/2 -3
X2 | =x3| —-1/2|.Pourxg =2=V_, = -1
X3 1 2



Exemple 3

5 0 1
Déterminer les vecteurs propres de la matrice A = ( 1 1 O) :
-7 1 0

5-1 0 1
P,A)=det(A —AD=| 1 1-21 0
-7 1 -2

=—21°+61°—-121+8
= —(1 —2)3.



Exemple 3
5 0 1
A= ( 1 1 O).
-7 1 0

PourAi=2,ona(4d —2Hu=0% (
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