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Exemple 1 

Soit la matrice 𝐴 =
4 6 6
1 3 2

−1 −5 −2
, et les vecteurs 𝒖 = 4,1, −3  et 

𝒗 =  3,1, −2 . 

Évaluer les produits 𝐴𝒗 et 𝐴𝒖. Qu’observe-t-on? 
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1 3 2
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𝐴𝒗 =
4 6 6
1 3 2

−1 −5 −2
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Définition 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Valeur propre 

Soit 𝐴 une matrice carrée 𝑛 × 𝑛. Le scalaire 𝜆 est une valeur propre de 𝐴 si 
l’équation 𝐴𝒖 =𝜆𝒖 admet au moins une solution 𝒖 ≠ 𝟎. 

 

 



Exemple 2 

Vérifier si 𝜆 = 1 et  𝜆 = 2  sont des valeurs propres de 𝐴 =
4 6 6
1 3 2

−1 −5 −2
.  

  

Pour 𝜆 = 1, on a 

𝐴𝑢 = 𝑢 ⇔ 𝐴 − 𝐼 𝑢 = 0 ⇔    
3 6 6
1 2 2

−1 −5 −3

0
0
0

 ∽ 

1 2 2

0 1
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3

0 0 0

0
0
0
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Exemple 2 

𝐴 =
4 6 6
1 3 2

−1 −5 −2
 

 

Pour 𝜆 = 2, on a 

𝐴𝑢 = 2𝑢 ⇔ 𝐴 − 2𝐼 𝑢 = 0 ⇔    
2 6 6
1 1 2

−1 −5 −4

0
0
0

 ∽ 

1 3 3

0 1
1

2

0 0 0

0
0
0

. 

 

 

 

 

 



Définition 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Polynôme caractéristique 

Soit 𝐴 une matrice carrée 𝑛 × 𝑛. Le polynôme caractéristique de 𝐴 est le 
polynôme en 𝜆 de degré 𝑛, défini par 𝑃𝐴 𝜆 =  det(𝐴 − 𝜆 𝐼), où 𝐼 est la 
matrice identité d’ordre 𝑛. 

 



Exemple 3 

Déterminer le polynôme caractéristique de la matrice 𝐴 =
4 6 6
1 3 2

−1 −5 −2
.  

 

𝑃𝐴 𝜆 =  det 𝐴 − 𝜆 𝐼 =
4 − 𝜆 6 6

1 3 − 𝜆 2
−1 −5 −2 − 𝜆

 

 

                                                                  = 1 − 𝜆
1 −3 0
1 3 − 𝜆 2

−1 −5 −2 − 𝜆
 

                                                             

                                                                 = 1 − 𝜆 𝜆 − 2 2. 

 

 

 

 

 

 



Proposition 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Détermination des valeurs propres 

Soit 𝐴 une matrice 𝑛 × 𝑛. Un nombre scalaire 𝜆 est une valeur propre de 𝐴 si 
et seulement si 𝜆 est une racine du polynôme caractéristique 𝑃𝐴 𝜆 . 



Exemple 4 

Soit la matrice 𝐴 =  
1 1 1
1 1 1
1 1 1

. Déterminer les valeurs propres de 𝐴.  

 

𝑃𝐴 𝜆 =  det 𝐴 − 𝜆 𝐼 =
1 − 𝜆 1 1

1 1 − 𝜆 1
1 1 1 − 𝜆

 

 

 

 

 



Définition 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Multiplicité algébrique 

La multiplicité algébrique de la valeur propre 𝑟 de 𝐴, une matrice 𝑛 × 𝑛, est 
sa multiplicité en tant que racine du polynôme caractéristique de 𝐴. C’est le 
nombre entier 𝑠 (𝑠 ≥ 1) tel que : 

𝑃𝐴 𝜆 = det 𝐴 − 𝜆 𝐼 = (𝜆 − 𝑟)𝑠𝑝(𝜆), avec 𝑝(𝑟) ≠ 0 . 

 

 



Exemple 5 

Soit 𝐴 =  
1 1 1
1 1 1
1 1 1

. Déterminer les multiplicités algébriques des valeurs 

propres de 𝐴.  

 

𝑃𝐴 𝜆 = −𝜆2(𝜆 − 3)  
             
            = −(𝜆 − 0)2(𝜆 − 3)1 
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