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Exemple 1

4 6 6
Soit la matrice 4 = ( 1 3 2 ), et les vecteurs u = (4,1, —3) et
-1 -5 =2

v= (31 -2).
Evaluer les produits Av et Au. Qu’observe-t-on?

we(i 4 -
o3 5 90



Définition

Valeur propre

Soit A une matrice carrée n X n. Le scalaire A est une valeur propre de A si
I’équation Au =Au admet au moins une solution u # 0.



Exemple 2

4 6 6
VérifiersiA =1 et A = 2 sont des valeurs propresde A = ( 1 3 2 )
-1 -5 -2

PourA=1,0na
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Exemple 2

4 6 6
A=11 3 2
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PourA = 2,0na
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Définition

Polynome caracteristique

Soit A une matrice carrée n X n. Le polynbme caractéristique de A est le
polynéme en A de degré n, défini par P,(41) = det(A —A1I),ou! estla
matrice identité d’ordre n.



Exemple 3

Déterminer le polynéme caractéristique de la matrice A = ( 1
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Proposition

Détermination des valeurs propres

Soit A une matrice n X n. Un nombre scalaire A est une valeur propre de A si
et seulement si A est une racine du polynéme caractéristique P, (7).



Exemple 4

1 1 1
Soit la matrice A = (1 1 1) . Déterminer les valeurs propres de A.
1 1 1
1—-4 1 1

Py()=det(A —AD=| 1 1-21 1

1 1 1-1




Définition

Multiplicité algébrique

La multiplicité algébrique de la valeur propre r de A, une matrice n X n, est
sa multiplicité en tant que racine du polyndme caractéristique de A. C’est le
nombre entier s (s = 1) tel que :

Py,(1) =det(4 — A1) = (A —1r)’p(A),avecp(r) # 0.



Exemple 5

1 1 1
Soit A = (1 1 1) . Déterminer les multiplicités algébriques des valeurs

1 1 1
propres de A.

P,(1) = —A2(1 — 3)

= —(1—0)2(1 —3)?
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