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Définition

Famille orthogonale

On dit gu’une famille de vecteurs B = (ul,uz, ...,up) de R" est orthogonale
si pour tout i # j, u; est orthogonal a u; (u; - u;j = 0).

De plus, si chaque vecteur est unitaire (||u;|| = 1), alors on parle d’une famille
orthonormale.



Exemple 1

Montrer que la famille B = (14, u3,u3), ou

u; = (1,0,-2), u, = (2,1,1), uz = (2,-5,1),
est orthogonale.



Théoreme

Base orthogonale

Une famille orthogonale de vecteurs non nuls est une base de I'espace
qgu’elle engendre.

CU, +CUy+---+Ccu =0 = ¢=¢,=-=¢,=0

p



Exemple 1 - revisité

Montrer que la famille B = (14, u3,u3), ou

u; = (1,0,-2), u, = (2,1,1), uz = (2,-5,1),
est orthogonale.



Théoreme

Coordonnées dans une base orthogonale

Soit B = (ul,uz, ...,up) une base orthogonale d’un sous-espace W de R™".
Pour touty € W,

p p
. . . . Yy - Uu;
Y = Projy,y + projy,y + -+ + proj, y = z Proj,,y = z (u_ , l:) u;.
i=1 i=1 >~ ¢t




Illustration du théoreme
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Illustration du théoreme

y = proj, y +proj, y
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Preuve

u - y=u-(cu, +cu,+---+cu)
u1'yzcl(ul'u1)+C2(u1'u2)+"‘+Cp(u1'up)

u-y=c(u-u)+c,( 0 )+---+c,( 0 )

u, - u, -
. yzc1 = y=— yu1+c2u2+---+cpuIO
U, - U, U, - U,
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Exemple 2

Trouver les coordonnées de y = (1,1,1) dans la base B = (u4, u,,u3), ou
u; = (1,0,—-2), u, = (2,1,1), u; = (2,-5,1).

y= proj,y + proj,y +  Pprojy
_ ul‘yul n uz'yu2 n Us -y
u, - U, U, - U, U; - Us

(L0-2-11y) . (1)-@LY . (2-51)-@L1)
T (1,0,-2) (1,0, 2) (211) (211) (2,—5,1)-(2,—5,1) ’
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