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Mise en contexte
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Définition

Sous-ensemble orthogonal

Soit Wun sous-ensemble de R". 'ensemble des vecteurs orthogonaux a tous
les vecteurs de W est appelé le sous-ensemble orthogonal de W. Il est noté

Wt ={weR"Vyew v Lw}={veR"V,en v -w=0}



Exemple 1
Décrire 'ensemble W+, si W = {(1,2,0), (3,1,4)}.



Théoreme

Sous-espace orthogonal

Soit Wun sous-ensemble de R™. Alors W= est un sous-espace vectoriel.

Preuve



Théoreme

Description d'un sous-espace orthogonal

Un vecteur appartient a8 W+ si et seulement si il est orthogonal a tous les
vecteurs d’'une famille génératrice de W'.

Preuve



Exemple 2

1 2
Décrire Im(4)*, ou 4 = (—5 O).
3 4



Théoreme

Sous-espace orthogonal de I'’espace ligne et de I'image

Soit A une matrice m X n, alors

Lgn(A)* = ker(4) et Im(4A)* = ker(47).



Preuve
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