XX\ Marhiwa-TLC

Surjectivite

Christian Coté

Professeur de mathématique au Cégep régional de Lanaudiéere a Terrebonne

Chargé de cours au département de mathématiques et de statistique de I'Université de Montréal
christian.cote@collanaud.qgc.ca

Financé par le ministére de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de la Science (MESRS)
du Québec dans le cadre du Programme d'arrimage universités-colleges
Financé a partir du budget d’intégration pédagogique (Université de Montréal et Syndicat des chargé(e)s de cours)

@ Ressource développée dans le cadre du projet Mathéma-TIC




2|0

15

T 2.0

T
15

14
124
19

Mise en contexte

2|0

15

2ID

15



Définition

Fonction surjective

Soit f: X — Yune fonction. On dit que f est surjective si pour touty €Y, il
existe x € X tel que f(x) = y.
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Illustration de la définition
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Exemple 1

Dire si la fonction f: R — R, f(x) = x* est surjective.



Exemple 2

Dire si la fonction f: R — R, f(x) = x3 est surjective.



Exemple 3

Dire si la fonction T: R? - R?, T(u) = (1 1) U est surjective.
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Définition

Image d’'une fonction

Soit f: X — Y une fonction. L'image de f, noté Im(f), est 'ensemble

Im(f) = f(W)|x €X} Y.
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Exemple 4

Trouver I'image de la transformation T: R? —» R?, T(u) = (; é) u.



Exemple 5

1 3
Trouver I'image de la transformation T: R? - R3, T(u) = (2 7) u.
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Théoreme

Surjectivité d'une fonction

Soit f: X — Y une fonction.
f est surjective © Im(f) =Y.



Exemple 6

Dire si la transformation T: R? —» R?, T(u) = (; ;) u est surjective.



Exemple 7

1 3
Dire si la transformation T: R? - R3, T(u) = (2 7) U est surjective.
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Résumeé

* f:X —> Y estsurjective sipourtouty €Y, il existex € X
tel que f(x) = y.

o XY, Im(f) ={f(x)|[xeX}CY.

o f:X Y, festsurjective © Im(f) =Y.
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