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Définition

Fonction injective

Soit f: X — Yune fonction. On dit que f est injective si pour tout x{,x, € X
x1 # X3 = f(x1) # f(xz)
ou, de facon équivalente,

x1 = x € f(x1) = fx2)
X Y



Définition

Fonction injective

Soit f: X — Yune fonction. On dit que f est injective si pour tout x{,x, € X
x1 # X3 = f(x1) # f(xz)
ou, de facon équivalente,

x1 = x € f(x1) = fx2)
X Y



Illustration de la définition
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Exemple 1

Dire si la fonction f: R - R, f(x) = x? est injective.



Exemple 2

Dire si la fonction T: R? - R?, T(u) = (1 1) u est injective.
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Définition

Noyau d'une transformation linéaire

Soit T: R™ —» R™ une transformation linéaire. Le noyau de T, noté ker(T), est
I'ensemble

ker(T) = {u € R*|T(u) = 0} € R™

R" R"™

ker(T) 0



Exemple 3

Trouver le noyau de la transformation T: R? - R?, T(u) = (; ;) u.



Exemple 4

Trouver le noyau de la transformation T: R® —» R%, T (u) = (



Théoreme

Injectivité d'une transformation linéeaire

Soit T: R™ - R™ une transformation linéaire.
T est injective © ker(T) = {0}.



Preuve

T est injective < pour tout u,v e R" T(W=T(V)=>u=v
< pourtoutu,veR" T(U)-T(V)=0=u=Vv
< pour tout u,v e R" T(u-v)=0=u-v=0
< pourtoutu,veR" u-veker(T) =>u-v=0
< pour tout w e R" weker(T)=w=0
< ker(T) ={0}



Exemple 5

Dire si la transformation T: R? —» R?, T(u) = (; ;) U est injective.



Exemple 6

Dire si la transformation T: R3 —» R?, T(u) = (1

2 L
3 4 5)uestlnjectlve.



Résumeé

* f:X - Y estinjective si pour tout x;,x, € X

X1 #F x5 2 f(xg) # f(xz),

ou, de facon équivalente,

f(x1) = f(x3) > x1 = x5.
o T:R" > R™, ker(T) ={u € R"*|T(u) = 0} € R".

» T, linéaire, est injective < ker(T) = {0}.
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