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Introduction

• La loi exponentielle est une loi de probabilités continue très importante.

• Elle possède des liens étroits avec d’autres lois de probabilités et plusieurs

modèles probabilistes.

• Elle est souvent utilisée pour modéliser la durée de vie de certains

phénomènes ou le temps d’attente entre des événements:

• la durée de vie d’un appareil électrique;

• le temps d’attente entre l’arrivée de clients à un guichet automatique;

• le temps entre des appels téléphoniques;

• etc.



Dé󰅯inition à partir de la densité

Loi exponentielle

La loi exponentielle de paramètre α > 0 est une loi de probabilités (absolument)

continue, dont la fonction de densité est donnée par

x 7→ αe−αx1{x≥0} =

{
αe−αx si x ≥ 0,

0 sinon.

Dans ce cas, le paramètre α est appelé taux d’arrivée.



Graphes de la fonction de densité

fX(x) = αe−αx, x ≥ 0



Variables aléatoires de loi exponentielle

Si une variable aléatoireX suit une loi exponentielle de paramètre α > 0, on écrit

X ∼ exp(α),

ou

X ∼ E(α).

Clairement, dans ce cas,

fX(x) = αe−αx1{x≥0}.

On peut donc affirmer que siX suit une loi exponentielle, alorsX ≥ 0.



Fonction de répartition

SiX suit une loi exponentielle de paramètre α > 0, alors



Graphes de la fonction de répartition

FX(x) = 1− e−αx, x ≥ 0



Espérance et variance

SiX suit une loi exponentielle de paramètre α > 0, alors

• E[X] = 1
α

• E[X2] = 2
α2

• Var(X) = 1
α2



Autre représentation de la loi

On aurait aussi pu définir la loi exponentielle de la façon suivante:

Loi exponentielle

On dit qu’une variable aléatoireX suit la loi exponentielle de paramètre β > 0 si

fX(x) =
1

β
e−x/β1{x≥0}.

Dans ce cas, β est appelé le paramètre d’échelle de la loi exponentielle.

Ainsi, le paramètre β est aussi la moyenne de la loi et la fonction de répartition est

FX(x) = 1− e−x/β, lorsque x ≥ 0.



Résumé

• Définition de la loi exponentielle

• Identification de la fonction de répartition

• Calcul de l’espérance et de la variance

• Interprétation du paramètre
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