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Introduction

La loi normale est stable sous plusieurs types d’opérations.

Par exemple, on sait déjà que siX ∼ N (µ, σ2), a 6= 0 et b ∈ R, alors

aX + b ∼ N (µ+ b, a2σ2).

L’objectif de cette capsule vidéo est de vérifier que la loi normale possède la

propriété d’additivité:

la somme de variables aléatoires indépendantes et suivant des lois

normales suit elle aussi une loi normale.



Théorème

Additivité de la loi normale

Pour n ≥ 1, considérons des variables aléatoiresX1, X2, . . . , Xn suivant des lois

normales:

Xi ∼ N
(
µi, σ

2
i

)
,

pour chaque i = 1, 2, . . . , n. Si ces variables aléatoires sont indépendantes, alors

n∑
i=1

Xi ∼ N

(
n∑

i=1

µi,
n∑

i=1

σ2
i

)
.



Rappel

Avant de commencer la preuve, rappelons que la loi normale est caractérisée par

sa fonction génératrice des moments (FGM).

Caractérisation de la loi normale

Une variable aléatoireX suit la loiN (µ, σ2) si et seulement si

λ 7→ E
[
eλX
]
= e

λµ+λ2
(

σ2

2

)
,

où λ ∈ R.

La preuve du théorème que nous sommes sur le point de présenter est basée sur

cette propriété.



Preuve basée sur la FGM

Fixons λ ∈ R et calculons

E
[
eλ

∑n
i=1 Xi

]
=



Résumé

• Propriété d’additivité de la loi normale

• Preuve basée sur la FGM
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