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Introduction

ConsidéronsX et Y deux variables aléatoires indépendantes et identiquement

distribuées de loiN (0, 1).

On a donc

fX,Y (x, y) = fX(x) fY (y) =

L’objectif de cette capsule vidéo est de déterminer la loi de la variable aléatoire

V =
X

Y
.



Transformations

Posons U = X et trouvons la loi du couple (U, V ) = (X,X/Y ).

La transformation inverse étant donnée par

(x(u, v), y(u, v)) = (u, u/v),

sa matrice jacobienne et son jacobien sont:



Loi conjointe de U et V

On en déduit donc que:

fU,V (u, v) = fX,Y (x(u, v), y(u, v)) |detJ(u, v)|



Loi marginale de V

Il suffit maintenant d’extraire la fonction de densité marginale de V = X/Y :

fV (v) =

∫ ∞

−∞
fU,V (u, v)du



Résumé

SiX et Y sont i.i.d. de loiN (0, 1), alorsX/Y est

distribuée selon une loi de Cauchy centrée.
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