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Introduction

Rappelons que certains outils d’analyse combinatoire sont tres utiles lorsque vient
le temps de calculer des probabilités dans un modele de cardinalité finie.

Cette capsule vidéo porte sur les permutations d’objets partiellement
distinguables.

Rappelons qu’une permutation est un arrangement (ordonné) d’objets.

Nous allons répondre a la question suivante:

Quel est le nombre de permutations (différentes) que I'on peut créer
avec n objets qui ne sont que partiellement distinguables?



Permutations d'objets partiellement distinguables

Par exemple, combien y a-t-il d’arrangements des lettres

M A M A N

On va numéroter nos objets:

M1 A1 M2 A2 N

On sait qu’il existe 5! permutations de ces 5 objets distincts.

Par exemple, il y a

M1 N M2 A2 A1
My N M; Ay A4
M2 N M1 Al A2



Nombre de permutations

Pour une permutation donnée, M, est placé devant M5 ou le contraire:

M1 N M2 AQ A1
My N M; Ay A4

Donc, pour la moitié des 5! permutations, M est placé devant M, et pour l'autre
moitié, c’est le contraire.

On peut donc créer 5!/2! arrangements différents a partir des objets

M Ay M Ay N

C’est la méme chose pour les A: pour la moitié des 5!/2! permutations, A; est

placé devant A,, et pour I'autre moitié, c’est le contraire.
5

En conclusion, ily a 5

5 arrangements des lettres

M A M AN



Résultat général

Permutation d'objets partiellement distinguables

Le nombre de permutations de n objets, parmi lesquelsilyal <r <n

sous-groupes de tailles respectives ny, ns, . .., n, et dont les éléments sont
identiques entre eux, est
( n ) n!
ni,Na,...,N, ni!ng! ... n,!



Deux cas particuliers

Si les n objets sont distincts, alorsr =netn; =ny =---=n, = 1,etdoncilya

n n! :
=———=nl
1,1,...,1 ... 1!

Si les n objets se divisent en deux groupes de tailles respectives k et n — k, alors

r=2etilya
n\ n B n!
k)" \kn—k) k'(n—k)!

permutations.

permutations.



Résumé

- Nombre de permutations de n objets partiellement
distinguables

- Deux cas particuliers




Conception du contenu

Jean-Fran¢ois Renaud
Université du Québec a Montréal (UQAM)
renaud.jf@ugam.ca

Clarence Simard

Révision du contenu

Samuel Bernard
samuel.bernard@collanaud.qc.ca


mailto:renaud.jf@uqam.ca
mailto:samuel.bernard@collanaud.qc.ca

Direction de projet
Samuel Bernard
Bruno Poellhuber

Postproduction

Symon Nestoruk

Musique

Sébastien Belleudy
sebe.bandcamp.com


sebe.bandcamp.com

Conception graphique
Christine Blais

Production des modeles en LaTeX

Nicolas Beauchemin
nicolas.beauchemin@bdeb.qc.ca


mailto:nicolas.beauchemin@bdeb.qc.ca

Production

Samuel Bernard Bruno Poellhuber
CEGEP REGIONAL . P f'"'l
(&/ de LANAUDIERE Université
a Terrebonne de Montréal

/M\ Mas L\éw\a"T( -

) Vidéo mise a disposition selon les termes de la licence
@ O \>> @ Creative Commons internationale 4.0
BY NC SA Paternité / Pas d’utilisation commerciale / Partage dans les mémes conditions

Les autorisations au-dela du champ de cette licence peuvent étre obtenues a
Mathema-TIC.ca




