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Introduction

Il arrive souvent que l’on connaisse la loi d’une variable aléatoireX et que l’on

veuille obtenir celle d’une autre variable aléatoire de la forme Y = g(X).

Nous allons voir un résultat permettant justement d’obtenir directement la

densité de Y = g(X) lorsqueX est une variable aléatoire continue et que la

fonction g est suffisamment régulière.

Nous verrons que la méthodologie de la preuve est possiblement plus importante

que le résultat lui-même.



Quelques rappels

Une fonction g est dite strictement croissante si

u < v =⇒ g(u) < g(v),

et strictement décroissante si

u < v =⇒ g(u) > g(v).

Si g est strictement monotone (croissante ou décroissante), alors elle admet une

fonction inverse g−1.

Notons que si g est strictement croissante (resp. décroissante), alors g−1 est aussi

strictement croissante (resp. décroissante).



Théorème

Transformation d'une variable aléatoire continue

SoitX une variable aléatoire continue dont la densité est donnée par fX . Si g est

une fonction strictement monotone (croissante ou décroissante) et dérivable,

alors la densité de la variable aléatoire Y = g(X) est donnée par

fY (y) =

{
fX (g−1(y))

∣∣∣ d
dy
g−1(y)

∣∣∣ s’il existe x tel que y = g(x),

0 sinon.

où g−1 est la fonction inverse de g.

La preuve de ce théorème est très instructive.



Preuve du théorème

Supposons que g est strictement croissante.



Preuve du théorème

Supposons que g est strictement décroissante.



Résumé

• Conditions suffisantes afin d’obtenir la densité de

Y = g(X) lorsqueX est une v.a. continue

• Méthodologie aussi importante que le résultat
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