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Introduction

Nous allons considérer deux exemples où l’on cherche à obtenir la densité de

Y = g(X) lorsqueX suit une loi uniforme.

Plus particulièrement, considérons les deux exemples suivants:

• Y = eX siX ∼ unif(−1, 1),

• Y = X2 siX ∼ unif(−1, 1).

Rappelons que si la transformation g est suffisamment régulière, il existe un

théorème nous permettant d’obtenir la densité de Y directement.



Théorème

Transformation d'une variable aléatoire continue

SoitX une variable aléatoire continue dont la densité est donnée par fX . Si g est

une fonction strictement monotone (croissante ou décroissante) et dérivable,

alors la densité de la variable aléatoire Y = g(X) est donnée par

fY (y) =

{
fX (g−1(y))

∣∣∣ d
dy
g−1(y)

∣∣∣ s’il existe x tel que y = g(x),

0 sinon.

où g−1 est la fonction inverse de g.



Représentation graphique



Exemple 1

On cherche à obtenir la densité de Y = eX sachant queX ∼ unif(−1, 1).



Exemple 2

On cherche maintenant à obtenir la densité de Y = X2 sachant toujours que

X ∼ unif(−1, 1).



Exemple 2

En résumé, si Y = X2 avecX ∼ unif(−1, 1), alors

FY (y) =


0 si y ≤ 0,
√
y, si y ∈ (0, 1),

1 si y ≥ 1,

et donc

fY (y) =
1

2
√
y
I(0,1)(y).



Résumé

• Exemple 1: Y = eX siX ∼ unif(−1, 1)
• Exemple 2: Y = X2 siX ∼ unif(−1, 1)
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