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Introduction

Dans plusieurs situations, nous aurons à calculer des probabilités faisant

intervenir le minimum ou le maximum de variables aléatoires.

Par exemple, si les variables aléatoiresX1 etX2 représentent des temps d’attente

avant l’arrivée de phénomènes, il sera tout naturel de se poser la question: quel

est le temps d’attente avant l’arrivée de l’un ou l’autre de ces phénomènes?

En d’autres mots, on s’intéressera à la variable aléatoiremin {X1, X2}.

D’autres situations feront intervenir, tout aussi naturellement, le maximum de

variables aléatoires.

Dans cette capsule vidéo, nous allons trouver les lois demin{X1, X2, . . . , Xn} et

max{X1, X2, . . . , Xn}, lorsque les variables aléatoiresX1, . . . , Xn sont

indépendantes et identiquement distribuées.



Loi du maximum

Il est intéressant de remarquer que

{max{X1, X2, . . . , Xn} ≤ a} = {X1 ≤ a,X2 ≤ a, . . . , Xn ≤ a} .
Ainsi, par indépendance,

Et si on pose Z := max{X1, X2, . . . , Xn}, alors



Loi du minimum

Dans ce cas, on a que

{min{X1, X2, . . . , Xn} > a} = {X1 > a,X2 > a, . . . , Xn > a} .
Ainsi, par indépendance,

Et si on pose Y := min{X1, X2, . . . , Xn}, alors



Fonctions de densité

Si la loi commune deX1, X2, . . . , Xn est continue avec fonction de densité fX ,

alors



Résumé

• Fonction de répartition du maximum

• Fonction de répartition du minimum

• Fonction de densité du maximum

• Fonction de densité du minimum
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