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Introduction

L’objectif de cette capsule vidéo est de calculer les moments de tout ordre d’une

variable aléatoire de loi binomiale négative.

Rappelons qu’une variable aléatoire discrèteX suit une loi binomiale négative de

paramètres r et p, ce que l’on représente aussi par

X ∼ BinNeg(r, p),

si sa fonction de masse est donnée par

P (X = n) =

(
n− 1

r − 1

)
pr(1− p)n−r,

pour chaque n = r, r + 1, r + 2, . . . .



Calcul du ke moment

Fixons un entier k ≥ 1. On veut calculer

E
[
Xk

]
=

∞∑
n=r

nkP (X = n) =
∞∑
n=r

nk

(
n− 1

r − 1

)
pr(1− p)n−r



Formule récursive

On a donc obtenu le résultat suivant:

Moments de la loi binomiale négative

SiX ∼ BinNeg(r, p) et si k ≥ 1 est un entier, alors

E
[
Xk

]
=

r

p
E
[
(Y − 1)k−1

]
,

où Y ∼ BinNeg(r + 1, p).

En particulier, E [X] =
r

p
et donc

E
[
X2

]
=



Espérance et variance

Puisque

Var (X) = E
[
X2

]
− (E [X])2 =

Espérance et variance de la loi binomiale négative

SiX ∼ BinNeg(r, p), alors

E [X] =
r

p
et Var (X) =

r(1− p)

p2
.



Résumé

• Fonction de masse de la loi binomiale négative

• Formule récursive pour les moments

• Espérance et variance
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