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Introduction

Nous savons que deux variables aléatoiresX et Y sont soit indépendantes (entre

elles) ou bien elles ne le sont pas.

Lorsqu’elles sont liées l’une à l’autre, nous aimerions quantifier cette relation.

La covariance est une mesure de la relation linéaire entre deux variables

aléatoires.

La corrélation est une normalisation de la covariance.

Dans cette capsule vidéo, nous nous proposons d’étudier la covariance et la

corrélation, leurs propriétés ainsi que leurs liens avec l’indépendance.



Dé󰅯inition

Covariance

On définit la covariance entreX et Y par:

Cov (X,Y ) = E [(X − µX) (Y − µY )] ,

où µX est l’espérance deX et µY celle de Y .

Il s’agit donc d’une généralisation de la variance:

Remarque: Cov (X,Y ) = E [XY ]− E [X]E [Y ] .



Propriétés de la covariance

La covariance possède aussi les propriétés suivantes:

• symétrie:

• bilinéarité:

On en déduit que

Var (aX + bY ) =



Dé󰅯inition

Le signe de la covariance nous donne une indication du lien entreX et Y .

On peut montrer que

−σXσY ≤ Cov (X,Y ) ≤ σXσY ,

où σX est l’écart-type deX et σY celui de Y .

Corrélation

On définit donc la corrélation entreX et Y par

ρX,Y =
Cov (X,Y )

σXσY

et on en déduit ensuite que−1 ≤ ρX,Y ≤ 1.



Covariance, corrélation et indépendance

SiX et Y sont indépendantes, alors Cov(X,Y ) = ρX,Y = 0:

Par contre, si Cov(X,Y ) = ρX,Y = 0, alors on ne peut conclure que les variables

aléatoires sont indépendantes:



Relation linéaire

La covariance et la corrélation sont des mesures de la relation linéaire.

Si Y = aX + b, où a, b ∈ R, alors:
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